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[bookmark: _Toc335385627]1概述
[bookmark: _Toc335385628]背景
2V内阻检测产品，在当今互联网+时代的发展下，实时掌握机房UPS蓄电池健康状况尤为重要，然而传统蓄电池维护方式都是人工实地测量，这样带来很大的安全隐患，为此在线蓄电池检测维护应运而生，大大的降低了UPS蓄电池的维护成本。
[bookmark: _Toc335385629]产品功能描述
  本产品实现2V内阻蓄电池内阻、温度、电压及开关量的检测，实现实时在线监测蓄电池的健康状态。
[bookmark: _Toc335385630]产品运行环境说明
    本产品运行的环境单片机STM8，无操作系统。
[bookmark: _Toc335385631]重要性能指标
[bookmark: _Toc36352319][bookmark: _Toc335383713]性能指标描述表
	性能指标名称
	性能指标要求
	说明

	内阻量程
	0.1~20mΩ
	

	内阻精度
	±0.1mΩ
	

	温度范围
	0~100℃
	

	温度精度
	1℃
	

	电压范围
	0~3.3V
	

	电压精度
	0.1V
	

	
	
	

	
	
	



[bookmark: _Toc335385632]产品功耗
待机功耗：0.08W，工作功耗：0.1W。
[bookmark: _Toc335385633]必要的预备知识(可选)
为可选项，仅用于介绍较生僻的特殊技术，为初接触者提供参考。
[bookmark: _Toc335385634]产品各单元详细说明
[bookmark: _Toc335385635]1、2V转3.3V升压电路模块
2、温度采集电路模块
3、开关量采集电路模块
4、DA产生正玄波电路模块
5、AD信号放大模块
6、开关乘法器模块
7、防反接电路模块
8、通信接口模块
产品功能单元划分和功能描述
<从系统的角度阐述产品的逻辑实现，提供产品的逻辑框图，划分功能单元，对其中的各单元的功能进行简要说明，在这里先划分单元，阐述单元之间的关系，再按单元分章节，在单元章节中分别描述各单元的功能、接口、数据结构和可编程器件。需要说明硬件与软件的配合分工关系，如何处理业务功能；可以摘要性地引用或简述产品总体方案中的内容。
[bookmark: _Toc335385636]单元详细描述
电路单元如果是公司规范且有详细文档，可以直接引用（说明单元电路的参考资料名称），并说明调整细节（与参考电路不同的部分）。
[bookmark: _Toc335385637]单元1
1. 单元1功能描述
该电源转换设计主要满足2V蓄电池的电压转换到3.3V输出，设计详细指标要求：
A、 输入电压范围：1.78~3.3VDC
B、 输出电压：3.3V，精度5%。
C、 输入电流最大值：500mA
D、 输出电源纹波：50mV以内
E、 电源有防反接
F、 输入电流保护：最大0.5A，自恢复保险丝，保险丝阻值小于1Ω。

[image: ]
电源
2. 单元1与其他单元的接口
本单元主要实现2V蓄电池的电压转换3.3V输出，供给系统工作使用，注意输入电压不能超过3.3V，否则烧坏模块。
3. 单元1的实现方式
实现低压到高电压的转换，开关频率1Mhz，外部器件少，电源纹波低，纹波要满足50mV以下。
[bookmark: _Toc335385638]单元2
1. 单元2功能描述
温度采集采用集成ic实现温度采集，采集到的是直接数字量温度，无需进行转换，提高系统的工作效率。
[image: ]
温度采集
2. 单元2与其他单元的接口
温度采集信号线为单总线结构，直接与单片机相连，通过固定时序进行温度的查询，具体时序请查阅芯片手册。
3. 单元2的实现方式
该芯片实现温度自动采集并转换后存储在芯片内部，无需发送采集命令，只需查询温度值。
[bookmark: _Toc335385639]单元3
1． 单元3功能描述
开关量采集电路，本部分实现开关量数字信号采集，支持3.3V TTL电平信号采集，低电平有效。
2.  单元2与其他单元的接口
采集信号直接接入单片机芯片引脚，没有经过任何处理。
3.  单元2的实现方式
IO口通过上拉电阻接入单片机引脚，通过配置IO口为输入方式，当有低电平信号触发时，CPU采集到开关量信号，


[bookmark: _Toc335385640]产品各单元间配合描述
CPU通过DA输出一个正玄的电压信号经过跟随器后注入电池内阻，由于电池有内阻在蓄电池两端产生响应的电压，电压经过放大器后进行放大，滤波，交流转直流，生成稳定的直流信号后通过单片机AD直接采样，采样后计算出响应的内阻值；温度传感器自动采集完成温度形成数字信号通过单总线形式输出给CPU，CPU只需要按照固定的时序进行温度的读取即可，电压的采集，电源输入电压经过分压后直接出入到CPU的AD进行采样，采样后经过计算即可得到相应的电压。
[bookmark: _Toc335385641]总线设计
数据的交换主要通过类485增强型串口总线，进行模块数据的传输及访问管理，总线示意图如下
[image: ]
[bookmark: _Toc36352332][bookmark: _Toc335383720]总线分配示意图
[bookmark: _Toc335385642]时钟设计
 本产品考虑到精确度和空间的等问题，直接采用内部晶振时钟发生器，产生CPU及定时器时钟。
[bookmark: _Toc335385643]产品上电、休眠、复位设计
测量模块内部软件带有内部看门狗功能，当由于外部或者程序自动跑飞，系统看门起作用，自动复位CPU，可以有效提高系统CPU 的稳定性及可靠性。 
[bookmark: _Toc335385644]各单元间的时序关系
CPU产生一个正玄波，根据需求不同最大可以产生峰值为3.3V的正玄波，正玄波经过跟随器，产生一个正玄的电流信号对蓄电池进行放电，放电过程由于蓄电池本身有内阻，在电池的两端产生一个微弱的电源信号，经过放大、滤波处理有，输入AD采样，通过计算公式即可求出所需蓄电池的内阻值。
[bookmark: _Toc335385645]产品整体可测试性设计
产品整体模块化设计，需要什么模块就接入什么模块，达到灵活性可定制性很强的。产品提供自我监测功能，带有软件看门狗设计。
[bookmark: _Toc335385646]软件加载方式说明
产品程序加载方式主要通过SWIO接口进行加载，4线制方式。
[bookmark: _Toc335385647]产品电源设计说明
产品电源设计需求当电池容量很低或者由于其他原因导致电池电压下降时也要确保测量模块的正常工作，因此设计电源是要考虑到宽电压输入，支持范围：1.77~3.3V电压输入，输出：3.3V，由于系统有模拟量信号采集，要求电源纹波很低，必须满足：50mv以下。电源还有过流过压保护，防反接保护。
[bookmark: _Toc335385648]产品供电原理框图

[image: ]
[bookmark: _Toc335383725]产品供电架构框图

[bookmark: _Toc335385650]产品接口说明
[bookmark: _Toc335385651]产品单元内部接口
	信号名称
	连接单元名称
	信号功能
	其他说明

	DA输出
	跟随器
	交流正玄波
	

	AD采样
	AD电压采集
	内阻采集
	

	DI输入
	鼓包采集
	开关量采集
	

	温度采样
	温度传感器
	温度采集
	



[bookmark: _Toc335385652]对外接口说明
[bookmark: _Toc36352320]以表格形式列出产品与对用户体现的接口信号的位置和定义，包括每一个/组信号与哪块产品相连，输入/输出关系，及其他必要的说明。
	本板连接器编号
	本板信号名称
	I/O
	信号功能
	其他说明

	TX
	RX
	输入
	发送
	

	RX
	TX
	输出
	接收
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc36352336][bookmark: _Toc335383724]通信接口时序图
[bookmark: _Toc335385654]调测接口
产品含有一个串口通信接口，可以通过串口进行数据交互；产品有一个指示灯，指示灯为双色LED，可以正常显示系统正常工作，和有故障问题指示，系统正常指示灯长绿，有通信数据交换，指示灯闪一下红绿交换显示，有故障红灯亮。
[bookmark: _Toc335385655]产品可靠性、可维护性设计说明
[bookmark: _Toc335385656]产品可靠性设计
[bookmark: _Toc335385657]关键器件及相关信息
[bookmark: _Toc36352323][bookmark: _Toc335383714]关键器件及相关信息
	器件名称
	器件功能
	器件封装
	对产品的影响
	可能的故障模式
	建议故障检测方法

	光耦
	通信
	SOP4
	通行功能
	掉线
	通信不上

	电源
	供电
	SOT23-6
	供电
	模块不工作
	检测输出电压

	电源
	供电
	SOT23-5
	供电
	内阻采集数据不对
	检测输出电压

	放大器
	信号放大
	SOP8
	内阻采集
	采集到内阻数据不对
	内阻值不准



[bookmark: _Toc335385658]关键器件可靠性设计说明
采用下列表格，对重要器件、电路对产品可靠应用分析结论进行规范化表述，对一个器件或电路所有相关问题集中描述，便于对分析结论进行跟踪。
[bookmark: _Toc36352325][bookmark: _Toc335383716]器件可靠性应用隐患分析表
	器件位号
	问题分类
	问题及影响描述
	严重程度
	解决措施
	是否采纳/原因

	U8
	电源
	模块不工作
	严重
	更换U8
	

	U6、U7
	通信
	无法通信
	严重
	更换
	

	U3、U2
	内阻
	内阻采集不对
	严重
	更换
	

	U4
	内阻
	内阻采集不对
	严重
	更换
	

	U9
	温度
	温度采集
	严重
	更换
	



重点对产品外部电接口器件防护设计进行分析，如开机浪涌能力，防护能级分析，接地分析等， 
[bookmark: _Toc335385671]防护设计
1、 Mos管防反接设计
2、 TVS输入电压浪涌保护设计
[bookmark: _Toc335385672]产品工艺、热设计、结构设计说明
[bookmark: _Toc335385673]PCB工艺设计
PBC板材：FR4
板子大小：5.0x5.2cm
[bookmark: _Toc335385674]产品结构设计	
产品采用上下盖扣住方式设计，方便拆装，不容易掉落
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