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前言 
本协议规定了单元机系列(CAN 通讯)机型 Modbus 通讯时的通讯格式和数据格式。 

该网关适用于恒温恒湿机、变频大风管机等格力单元机。 

 您在进行 BMS 软件开发前，需注意如下三点： 

1. 请务必认真阅读第六章，Modbus 网关使用前注意事项。 

2. 请务必认真阅读各机型 BMS 接口开发前注意事项，如 5.2 单元机系列(CAN 通讯)机型 BMS 接口开发前

注意事项。 

3. 请务必与格力联系以确定与 BMS 系统的兼容性。 

 注意： 

产品规格如有变更，恕不另行通知。 

一. 术语和定义 

1.1  Modbus 通讯 

Modbus 协议是一种工业通迅和分布式控制系统协议。Modbus 网络属于一种主从网络，允许一个主机与一个

或多个从机通讯，来完成数据交互。它采用请求/响应方式，每一种请求消息都对应着一种响应消息。请求消息

由上位机发出，当下位机收到发给自己的请求消息后，就发送响应消息进行应答。 

1.2  ASCII 模式 

在 Modbus 总线上进行通讯时，一个信息中的每 8 位字节作为 2 个 ASCII 字符进行传输。 

1.3  RTU 模式 

信息中的每 8位字节分成 2个 4位 16 进制的字符，该模式的主要优点是在相同波特率下其传输的字符的密

度高于 ASCII 模式，每个信息必须连续传输。 

1.4  上位机 

发起通讯，发出 Modbus 请求帧的设备，如 PC机等。 

1.5  下位机 

需要提供 Modbus 通讯接口，能够响应上位机的查询请求的设备，如 Modbus 网关等。为表述方便，本标准

中，以“Modbus 网关”为例。 

1.6  线圈 

用 1个 Bit 表达的量。如开关位、故障位等。线圈是 Modbus 协议的通用表达方式，其实它就是用 1个 Bit

来表达的数据量，即布尔型 Bool、开关量。 

1.7  寄存器 

用 2个 Byte 表达的量（16 Bit)。如温度、模式等。寄存器是 Modbus 协议的通用表达方式，其实它就是一

个数据 Word（16 个 Bit）、模拟量。 

1.8  设备地址 

Modbus 网关地址，上位机通过此地址来识别网络中的各个 Modbus 网关，地址范围：1～255，0地址表示广

播（所有 Modbus 网关都能接收）。 

1.9  广播 

上位机下发控制帧（仅指控制帧），网络中所有的下位机都能接收到，并执行这个控制动作（下位机不作
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回复），广播帧的设备地址值为 0。 

1.10  功能码 

用于标识通讯帧的功能。本标准用到的功能码如下表所示： 

 

表１  功能码 

名称 功能码 

读线圈（读 Bit） 0x01 

读寄存器（读 Word） 0x03 

写线圈（写 Bit） 0x0f 

写寄存器（写 Word） 0x10 

1.11  起始地址 

设备数据寄存器块的起始地址（线圈：Bit 地址；寄存器：Word 地址）。先传高 8位，后传低 8位。 

1.12  数据数量 

从起始地址开始的一系列要操作的数据个数（线圈：Bit 个数；寄存器：Word 个数）。先传高 8 位，后传

低 8位。 

1.13  字节个数 

数据传输中，有效数据字节的个数。  

1.14  有效数据 

空调的控制数据和状态数据等。 

1.15  异常码 

上位机向 Modbus 网关发请求帧，Modbus 网关检测到错误，返回的错误类型。 

1.16  CRC 校验码 

指冗余循环码，占 2个字节。先传低 8位,后传高 8位。此码的计算方法见附录 A。 

1.17  请求帧 

上位机向 Modbus 网关发起的通讯帧。 

1.18  响应帧 

Modbus 网关对上位机请求帧的回复。 

1.19  通讯帧 

网络通讯中的连续传输的字节集合。 

1.20  BMS 

楼宇管理系统 
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二. BMS 系统概述 
远程监控网络提供 Modbus RTU 通讯协议的 RS485 接口进行数据传输，可以直接接入楼宇自控系统或集中控

制网关。 

三. 系统网络拓扑结构 

3.1. 网络拓扑结构概述 

网络拓扑结构见下图一。整个监控系统由两部分的通讯网络构成：机组内部网络和监控网络（Modbus）。

两个网络通过 Modbus 网关连接，使两个网络的通讯数据可以互相交换。 

3.2. 网络拓扑结构图 

MODBUS
设备地址1

消防 通风 配电电梯

BMS楼宇自控系统

照明

modbus协议

机组

Modbus
网关

MODBUS
设备地址2

机组

Modbus
网关

MODBUS
设备地址

255

机组

Modbus
网关

 

图一：总体拓扑图 

说明： 

一条 Modbus 总线上每个 Modbus 网关的设备地址不能重复，否则将通讯故障！Modbus 网关的设备地址范围

值：1~255。 
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图二：详细网络图  

网络图说明： 

Modbus总线：图中L1所示为Modbus总线。 

机组：一套机组由一台外机及其所带的一台内机组成。 

CAN1网络：图中机组所在网络为CAN1网络，由Modbus Gateway(Mini)与机组的外机以及内机组成，网络中

L2所示总线为CAN1总线。 

    集中控制器：此网关暂不支持 

Modbus Gateway(Mini)可接机组数量：一个Modbus Gateway(Mini)只可接一套机组，每个单元机系统都需

要单独的Modbus Gateway(Mini)。 
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四. MODBUS 协议格式 

4.1. 概述 

由于 Modbus 协议完全开放、应用广泛，而且协议简单、调试手段丰富，在多机通迅的场合很容易提高开发

速度，还可以很方便地与市场上已有支持 Modbus 协议的设备连接，实现数据通讯。Modbus 通讯协议有两种传

输模式，分为 RTU 模式和 ASCII 模式。本 BMS 接口采用 Modbus RTU 通讯模式。 

4.2. 协议接口 

协议接口为 Modbus RTU 协议。 

4.3. 硬件接口 

1) 通讯接口：RS485 

2) 通讯方式：波特率：9600 bit/s 

起始位：1 

数据位：8 

校验位：无 

停止位：1 

4.4. Modbus 的 RTU 模式的通用通讯帧格式 

起始时间间隔 地址码 功能码 数据区 CRC 校验码 结束时间间隔 

T1-T2-T3-T4 1 Byte 1 Byte n Bytes 2 Bytes T1-T2-T3-T4 

RTU 模式中，信息开始至少需要有 3.5ms 的静止时间，依据使用的波特率，很容易计算这个静止的时间(如

上图中的 T1-T2-T3-T4)。发送完最后一个字符号后，也有一个 3.5ms 的静止时间，然后才能发送一个新的信息。 

整个信息必须连续发送。如果在发送帧信息期间，出现大于 1.5ms 的静止时间时，则接收设备刷新不完整

的信息，并假设下一个地址数据。 

同样一个信息后，立即发送的一个新信息，（若无 3.5 ms 的静止时间）这将会产生一个错误。是因为合

并信息的 CRC 校验码无效而产生的错误。 

 

4.5. MODBUS 标准协议格式 

4.5.1. 线圈（Bit） 

表 2  线圈数据 

地址 对应 Byte 数据（实例） 

Bit 0 Byte0.0 1 

Bit 1 Byte0.1 0 

Bit 2 Byte0.2 1 

Bit 3 Byte0.3 0 

Bit 4 Byte0.4 1 

Bit 5 Byte0.5 0 
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Bit 6 Byte0.6 1 

Bit 7 Byte0.7 0 

Bit 8 Byte1.0 1 

Bit 9 Byte1.1 0 

Bit 10 Byte1.2 1 

Bit 11 Byte1.3 0 

Bit 12 Byte1.4 1 

Bit 13 Byte1.5 0 

Bit 14 Byte1.6 1 

Bit 15 Byte1.7 0 

„„ „„ „„ 

 

1. 线圈是空调的一些标志位、故障位等数据，即用一个 Bit 表达的数据。 

2. 数据以 Bit 为单位，每个 Bit 对应一个地址。 

3. 数据 Bit 存在通讯帧 Byte 中，每个 Byte 有 8个 Bit。Byte 低位对应低地址 Bit，高位对应高地址 Bit，

详情见表 2。 

4. 上位机能够操作 Modbus 网关数据中的一个 Bit，或同时操作多个连续 Bit。 

5. 上位机读取 Bit 或下发 Bit 的个数小于 Byte×8 ，下发或读取通讯帧中“有效数据”的最后 Byte 无

效数据位需清零。 例如：读取或下发 9个 Bit，每个 Bit 值都为 1，则需要 2 Bytes, 第一个 Byte 为

“1111 1111”，第二个 Byte 为“0000 0001”，其中有效数据“1”前面的部份为无效数据，需清零。 

4.5.2. 寄存器（Word，16 Bit） 

表 3  寄存器数据 

地址 对应 Byte 地址 数据（实例） 

Word 0 
Byte 0 

AA 55 
Byte 1 

Word 1 
Byte 2 

AA 55 
Byte 3 

Word 2 
Byte 4 

55 AA 
Byte 5 

„„ 
„„ 

„„ 
„„ 

 

1.  寄存器即数据 Word , 数据以 Word 为单位，每个 Word 对应一个地址，地址从 0开始。 

2.  上位机如果要读取一个 Word 的数据，则要读取 2个 Byte，先传高 8位，再传低 8位。 

3.  上位机下发读取请求帧，可同时读取或下发数据列表中的一个 Word 或多个连续 Word。 
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4.5.3. 读线圈（读 Bit） 

说明：读取线圈数据，不支持广播。 

功能码：0x01 

表4  请求帧 

设备地址 功能码 起始地址 数据数量 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes  2 Bytes 

表 5  响应帧 

设备地址 功能码 字节个数 有效数据 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 1 Byte n Bytes 2 Bytes 

起始地址：要读取的一系列 Bit 的开始地址。 

数据数量：要读取 Bit 的个数。 

实例：从设备 10 中的线圈地址 5开始连续读取 10个 Bit（线圈数据见表 2），如下： 

请求帧：0A（设备地址）01（功能码） 00 05（起始地址） 00 0A（数据数量） AD 77（CRC 校验码） 

响应帧：0A（设备地址）01（功能码） 02（字节个数） AA 02（有效数据）E3 5C（CRC 校验码） 

返回数据最后为 1个 Byte 的数据“0000 0010”，其中有效数据“10”前面的部分为无效数据，需清零。 

4.5.4. 写线圈（写 Bit） 

说明：上位机对Modbus网关写入线圈数据，支持广播。  

功能码：0x0F 

表6  请求帧 

设备地址 功能码 起始地址 数据数量 字节个数 有效数据 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 1 Byte n Bytes 2 Bytes 

表7  响应帧 

设备地址 功能码 起始地址 数据数量 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes 

注：响应帧的设备地址、功能码、起始地址、数据数量都与请求帧的相同。 

实例：将设备为10，地址从6开始的连续11个Bit置1，如下： 

请求帧：0A（设备地址）0F（功能码）00 06（起始地址）00 0B（数据数量）02（字节个数） FF 07（有效数

据）97 A0（CRC校验码） 

响应帧：0A（设备地址）0F（功能码）00 06（起始地址）00 0B（数据数量）F5 76（CRC校验码） 

下发数据最后为1个Byte的数据“0000 0111”，其中有效数据“111”前面的部分为无效数据，需清零。    

4.5.5. 读寄存器（读 Word） 

说明：读取Modbus网关寄存器数据，不支持广播。 

功能码：0x03 

表8  请求帧 
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设备地址 功能码 起始地址 数据数量 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes  2 Bytes 

表 9  响应帧 

设备地址 功能码 字节个数 有效数据 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 1 Byte n Bytes 2 Bytes 

 

起始地址：要读取 Word 数据块的开始地址。 

数据数量：Word 的个数，每次最多能读取 127 个 Word。 

实例：从设备10中，地址为1开始连续读取2个Word（寄存器数据见表3），如下： 

请求帧：0A（设备地址）03（功能码）00 01（起始地址）00 02（数据数量）94 B0（CRC 校验码） 

响应帧：0A（设备地址）03（功能码）04（字节个数）AA 55 55 AA（有效数据）CE 14（CRC 校验码） 

 

4.5.6. 写寄存器（写 Word） 

说明：将上位机控制数据写入寄存器（Word），支持广播。 

功能码：0x10 

表 10  请求帧 

设备地址 功能码 起始地址 数据数量 字节个数 有效数据 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 1 Byte n Bytes 2 Bytes 

表11  响应帧 

设备地址 功能码 起始地址 数据数量 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes 

注：响应帧的设备地址、功能码、起始地址、数据数量都与请求帧的相同。 

实例：在设备 10 中，地址为 2开始写入 3个 Word（0x12、0x23、0x34），如下： 

请求帧：0A（设备地址）10（功能码）00 02（起始地址）00 03（数据数量）06（字节个数）00 12 00 23 00 34

（有效数据）15 DF（CRC 校验码） 

响应帧：0A（设备地址）10（功能码）00 02（起始地址）00 03（数据数量）20 B3（CRC 校验码） 

4.5.7. 异常响应 

说明：上位机对 Modbus 网关发送请求帧，希望得到一个正常的响应，但 Modbus 网关检测到异常，回复异

常响应帧。 

功能码：请求帧的功能码的最高 Bit 置 1，即请求帧的功能码与 0x80 进行或运算后得到的值（而正常响应

的功能码原样返回）。 

设备回复异常帧的通讯格式： 

表 12  异常响应帧 

设备地址 功能码 异常码 CRC 校验码 

1 Byte 1 Byte 1 Bytes 2 Bytes 
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异常码详细描述见下表： 

表 13  异常码列表 

异常码 名称 说明 

0x03 非法数据值 下发数据错误或读取数据范围越界 

0x04 从机设备故障 Modbus 网关与空调机组发生通讯故障 

实例：上位机从设备 10，地址为 0 开始读取 128 个 Word ，超过 Modbus 可读范围有效长度，则回复异常帧，如

下： 

请求帧：0A（设备地址）03（功能码）00 00（起始地址）00 80（数据数量）45 11（CRC 校验码） 

响应帧：0A（设备地址）83（功能码）03（异常码）70 F3（CRC 校验码） 
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五. 单元机系列(CAN 通讯)机型通讯协议 

5.1. 单元机系列(CAN 通讯)机型通讯协议概述 

单元机系列(CAN 通讯)机型 BMS 接口，提供 MODBUS 协议接口。单元机系列(CAN 通讯)机组远程监控能够对

目前格力电器的单元机系列(CAN 通讯)机型进行远程监控或接入用户的 BMS 系统，用户通过监控电脑或 BMS 系

统就可对机组进行集中管理和控制，是现代楼宇智能空调系统管理的高效工具。 

通过该接口，可以实现对机组的远程监控。可以实时监测机组的运行温度、压缩机状态、故障状态。同时

也可以对机组进行远程温度设置、模式设置、开关机设置、屏蔽模式设置、屏蔽开关机设置等等。 

 协议中读写标志为：R表示只允许读。W/R 表示可读可写。 

  

5.2. 单元机系列(CAN 通讯)机型 BMS 接口开发前注意事项 

在对我们提供的 BMS 接口进行软件开发前，请确保 Modbus 网关的拨码器设置正确，连线正确。 

BMS 软件设计注意事项： 

★（1）各参数读取值均为机组实际运行状态值 

★（2）有符号整型，注意负值。如：-300 表示为 FED4 

★（3）风机状态设定 

恒温恒湿机不支持6：超强档（超高速）参数;其它风机状态用0x0f表示； 

★（4）温度设定 

大风管机组可通过线控器设置模式，低温除湿时温度为12度，外出模式时温度为8度， 

当处于上述两种模式中，通过网关不可控制机组风速和温度。 

★（5）回风湿度，回风温度 

 回风温/湿度写入值为Modbus总线上温/湿度传感器的传输值；需同时写入； 

回风温/湿度读取值为机组获得Modbus总线上温/湿度传感器的传输值，若获取不到温/湿度传感器的传

输值，则该值为机组自身感温包获取的值； 

★（6）加湿器运行状态、电加热运行状态 

显示了整体的开关状态，各加湿器运行状态采用“或”处理； 

5.3. 单元机系列(CAN 通讯)机型有效数据定义 

Modbus通讯协议的数据空间分为两类：开关量和寄存器。寄存器值为空调的温度值、阀门值、档位等连续

值或多状态值。开关量为空调的各种只有两种状态的参数，如感温包故障，只有两种状态，分别为有故障和无

故障。 
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1. 模拟量的数据和地址分布（Word 0 - Word 44） 

寻址地址 

访问类型

(R-只读 

W/R-可

读可写) 

数据含义 范围值 精度 单位 数据类型 
恒温恒

湿机 

变频大

风管 

BMS软件设

计注意事项

(带☆的数

据)对照 5.2

小节 

               

Word 0 R 机型 ID 

传输值=实

际值; 

  
uint16 √ √   

               

实际值:大

风管机

0x6074,恒

温恒湿机

0x607F 

               

Word 2 W/R 开/关机 

传输值=实

际值, 

  
uint16 √ √   

               

实际值:开

机:0xAA; 

关机:0x55; 
               

Word 4 R 
室内环境

温度 

传输值=实

际值*10， 
0.1 ℃ int16 

 
√ ★（2） 

               

Word 17 W/R 
运行模式

设定 

传输值=实

际值, 

  
uint16 

 
√   

               

实际值:1:

制冷; 2:制

热; 3:除

湿;4:送

风;5:自动

模式 

               

Word 19 W/R 
风机状态

设定 

传输值=实

际值 

  
uint16 R √ ★（3） 

               

实际值: 0：

自动； 1：1

档（低档;）； 

2：2 档（中

低档）； 3：

3 档（中档）； 

4：4 档（中

高档）； 5：

5 档（高档）； 

6：超强档

（超高速）； 

               



Modbus Gateway Mini 通讯协议 V1.0 

 第 14 页 共 29 页 

Word 20 W/R 温度设定 

传输值 = 

实际值; 
1 ℃ float √ √ ★（4） 

               

实际

值:16-30                 

Word 37 W/R 温度精度 

传输值=实

际值*10 
0.5 ℃ float √ 

 
  

               

实际

值:0.5~10;                

Word 38 W/R 湿度精度 

传输值=实

际值 
1 % uint16 √ 

 
  

               

实际

值:3~50;                

Word 42 W/R 设置湿度 

传输值=实

际值 
1 % uint16 √ 

 
  

               

实际

值:20-80;                

Word 43 

R 

回风湿度 

传输值=实

际湿度

+100, 1 % uint16 √ 
 

★（5） 
               

实际

值:20~90;                

W 

传输值=实

际值 
1 % uint16 √ 

 
★（5） 

               

实际

值:20~90;                

Word 44 W/R 回风温度 

传输值=实

际温度

*10+1000, 0.1 ℃ float √ 
 

★（5） 
               

实际

值:-30~138;                
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2. 数据状态量的数据和地址分布（Bit 0 - Bit 228） 

寻址地

址 

访问类

型(R-只

读 W/R-

可读可

写) 

数据含义 范围值 
参数

类别 

恒温恒

湿机 

变频大

风管 

BMS 软件设计注

意事项(带☆的

数据)对照 5.2

小节 

Bit 2 R 
网关与机组通讯

故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 14 W/R 温度优先 
1:开; 0:

关 

状态

参数 
√ 

 
  

Bit 15 W/R 除湿加强 
1:开; 0:

关 

状态

参数 
√ 

 
  

Bit 17 W/R 远程锁定 

0:无锁

定; 1:锁

定 

状态

参数 
√ √   

Bit 22 R 线控器供电异常 
1:保护; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 23 R 内机电路板不良 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 44 R 内机容量码异常 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 57 R 排水故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 62 R 加湿器运行状态 
1:开启; 

0:关闭 

状态

参数 
√ 

 
★（6） 

Bit 63 R 红外加湿器保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 64 R 加湿器高水位 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 66 R 室内高温报警 
1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 67 R 室内低温报警 
1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 68 R 室内高湿报警 
1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 69 R 室内低湿报警 
1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 71 R 差压保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 75 R 
室内入管 1感温

包故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   
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Bit 76 R 
室内中管 1感温

包故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数  
√   

Bit 77 R 
室内出管 1感温

包故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 78 R 
入管温度传感器

2故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 79 R 
出管温度传感器

2故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 80 R 
中管温度传感器

2故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数  
√   

Bit 81 R 
电加热一运行超

时报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 82 R 
电加热二运行超

时报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 83 R 
电加热三运行超

时报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 84 R 
加湿一运行超时

报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 85 R 
加湿二运行超时

报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 86 R 
加湿三运行超时

报警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 87 R 
压缩机一超时报

警 

1:提醒; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 88 R 外接停机故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 91 R 辅助电加热保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 100 R 
环境温度传感器

故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 104 R 内机跳线帽故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 105 R 室内风机保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   
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Bit 108 R 提示过滤网清洗 
1:提示清

洗; 0:无 

状态

参数 
√ √   

Bit 120 R 
内机线控器通讯

故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 122 R 内外机通讯故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 127 R 室内机总故障 
1:故障; 0:

正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 149 R 电加热运行状态 
1:开启; 

0:关闭 

状态

参数 
√ 

 
★（6） 

Bit 150 R 四通阀开关 
1:开机; 

0:关机 

状态

参数  
√   

Bit 151 R 压缩机开关 
1:开机; 

0:关机 

状态

参数 
√ √   

Bit 152 R 排气低温保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 153 R 缺冷媒保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 154 R 
室外机直流电机

故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 155 R 四通阀串气保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 158 R 低压保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 159 R 高压保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 160 R 防冻结保护 
1:保护; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 161 R 
室外环境感温包

故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 162 R 排气感温包故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit165 R 
外机容量码/跳

线帽异常 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 167 R 电源供电不足 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 168 R 室外机总故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 169 R 
压缩机排气温度

过高保护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   
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Bit 170 R 
压缩机 2排气温

度传感器故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 174 R 
与压缩机驱动通

讯故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 175 R 
压缩机 1壳顶温

度传感器故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数  
√   

Bit 179 R 化霜 
1:故障; 

0:正常 

状态

参数 
√ √   

Bit 180 R 回油 
1:故障; 

0:正常 

状态

参数 
√ √   

Bit 192 R 
压缩机 1过流保

护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 197 R 
压缩机 2过流保

护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 206 R 
压缩机驱动板故

障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 209 R 
压缩机驱动板工

作异常 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 211 R 
模块压缩机驱动

板电源电压保护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 216 R 外机主板不良 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 217 R 
系统压力比过高

保护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 218 R 
系统压力比过低

保护 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 219 R 高压过低保护 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 220 R 高压传感器故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 221 R 低压传感器故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   

Bit 222 R 化霜感温包故障 
1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ √   
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Bit 223 R 
冷凝器进管温度

传感器故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数 
√ 

 
  

Bit 224 R 
压缩机 2壳顶温

度传感器故障 

1:故障; 

0:正常 

故障

参数  
√   

Bit 225 W/R 远程急停 
1:有; 0:

无 

状态

参数 
√ √   

Bit 226 R 紧急停止运行 
1:停止; 

0:运行 

状态

参数 
√ 

 
  

Bit 227 R 机组调试状态 
1:是; 0:

否 

状态

参数 
√ √   

Bit 228 R 机组待调试 
1:是; 0:

否 

状态

参数 
√ √   

 

 

 

六. Modbus 网关使用前注意事项 
1. 确保电源输入规格，否则 Modbus 网关将不能正常工作甚至被损坏。 

2. 确保拨码器的拨码拨到正确位置，否则将通讯故障。 

3. 确保通讯线接入正确的接口，否则将通讯故障。 

4. 用焊锡加固连接通讯线后，应使用绝缘胶布保护，以免氧化、短路。 

5. 本 Modbus 网关正常工作环境要求： 

① 温度：-20℃～60℃； 

② 湿度小于等于 85%； 

③ 装在室内电控柜中，避免阳光直晒，雨雪等； 

④ 强电与弱电通讯线走线必须分开，并相距大于 15cm，否则影响通讯； 

⑤ 通讯线走线应避开防雷网。 

6. 警示：如果工作环境不满足以上要求，Modbus 网关可能工作异常。 

7. 在工程安装中，推荐使用的通讯线为由格力提供的双绞线。部分线路用户需自备 4 芯(或 2 芯)五类双

绞线。 

8. 格力保留产品升级时不另行通知的权利。 
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七. Modbus 网关拨码介绍 
在使用本装置前，请先对其进行拨码设置，拨码后需重新上电网关，否则将不能正常工作！ 

Modbus 网关拨码设置区域位于产品内部，由地址拨码器和功能拨码器组成。 

 

1. 拨码器示意图 

地址拨码器由 S1、S2 共同组成，功能拨码器为 S3。 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

0

1

S1 S2 S3

 

 

2. 地址拨码器 

2.1 拨码器 S1、S2—MODBUS 网关设备地址设置 

在使用本网关前，需先对网关的地址拨码器进行设置，且同一条现场总线网络拨码地址不能重复，否则将

通讯故障。Modbus 网关设置地址范围值：1~255。 

地址设置举例： 

地址11的设置方法如下图所示 

1 2 3 4 1 2 3 4

0

1

S1 S2

1 1 0 1 0 0 0 0 11

1 2 3 4 1 2 3 4

地
址
值

地址

S1 S2
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地址43的设置方法如下图所示 

 

 

3. 功能拨码器 S3 

3.1 功能拨码器 S3第 3位—485 总线匹配电阻设置 

功能拨码器第 3 位拨钮用于本网关在 485 总线（本网关所处的 485 总线在网络中体现为 Modbus 总线）中

匹配电阻的设置。 

在 485 总线中，需要进行总线端接，即终端节点带匹配电阻，以避免传输线上发生信号反射。 

Modbus 网关在应用中，通常已有上位机作为终端节点带 485 匹配电阻，则该位拨码默认出厂设置，不带匹

配电阻。 

当需要 Modbus 网关作为 485 总线中带匹配电阻的节点时，则将该位拨码拨为带匹配电阻，并将 Modbus 网

关连接在 485 总线终端。 

匹配电阻拨码设置示意图： 

1 2 3 4

0

1

S3

1 2 3 4

S3

不带匹配电阻 带匹配电阻

 

 

 

3.2 功能拨码器 S3第 1、2、4 位—网关预留拨码位 

功能拨码器第1位、第2位、第4位为预留功能拨码位。第1位、第2位暂无功能。第4位为CAN总线匹配电阻拨

码位，本产品暂不使用此拨码位。 

 

 

1 2 3 4 1 2 3 4

0

1

S1 S2

1 1 0 1 0 1 0 0 43

1 2 3 4 1 2 3 4

地
址
值

地址

S1 S2
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八. Modbus 网关接口介绍 

1 接口 

1.1 接口功能示意图 

 

1.2 电源 

电源输入为12V，500mA直流电源，可自配外接电源。 

 

注意:请按接口提示连接电源。 

1.3 通讯接口 

 

CAN通讯接口：通过两芯通讯线连接至单元机机组，实现Modbus Gateway(Mini)与机组之间的通讯；  

RS485通讯接口：通过两芯通讯线连接至BMS端，实现Modbus Gateway(Mini)与BMS端的通讯连接或相邻Modbus Gateway(Mini)的连

接。 
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2 LED 显示 

 

上图中LED指示灯主要分为两部分：状态指示灯（电源）和通讯指示灯（CAN、RS485）。下表是各个指示灯的工作状态。 

CAN 

TX 当发送数据至Modbus Gateway(Mini)连接的设备（如单元机组）时，闪烁。 

RX 当接收到Modbus Gateway(Mini)连接的设备（如单元机组）的数据时，闪烁。 

RS485 
TX 当发送数据到Modbus总线上时，闪烁。 

RX 当接收到Modbus总线上的数据时，闪烁。 

电源 当Modbus Gateway(Mini)供电正常时，常亮。 
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附  录  A 

（规范性附录） 

冗余循环码(CRC)的计算方法 

A.1  冗余循环码(CRC)的计算方法 

CRC 码的计算方法是：先预置 16 位寄存器全为 1。再逐步把每 8位数据信息进行处理。在计算 CRC 码时，

8 位数据与寄存器的数据相异或，得到的结果向低位移一字节，用 0 填补最高位。再检查最低位，如果最低位

为 1，把寄存器的内容与预置数相异或，如果最低位为 0，不进行异或运算。这个过程一直重复 8次。第 8次移

位后，下一个 8位数据再与现在寄存器的内容相异或，这个过程与以上一样重复 8次。当所有的数据信息处理

完后，最后寄存器的内容即为 CRC 码值。CRC 码中的数据发送、接收时低字节在前。 

 

A.2  计算 CRC 码的程序步骤 

1) 预置 16 位寄存器为十六进制 FFFF（即全为 1）。称此寄存器为 CRC 寄存器。 

2) 把第一个 8位数据与 16位 CRC 寄存器的低位相异或，把结果放于 CRC 寄存器。 

3) 把寄存器的内容右移一位（朝低位方向），用 0填补最高位，移位前先检查最低位。  

4) 如果最低位为 0则重复第 3步(再次移位)； 

如果最低位为 1则 CRC 寄存器与多项式 A001(1010 0000 0000 0001)进行异或运算。 

5) 重复步骤 3和 4，直到右移 8次，这样整个 8位数据全部进行了处理。 

6) 重复步骤 2到步骤 5，进行下一个 8位数据的处理。 

7) 最后得到的 CRC 寄存器即为 CRC 码。 

A.3  CRC 实例程序（仅供参考） 

参数：Data（数据块起始地址）、DataSize（数据块 Byte 的个数） 

返回：CRC 计算结果 

 

uint16 CRC_Calculate(uint8 *data, uint16 dataSize) 

{ 

uint8 i;  

uint8 temp; 

 uint16 j; 

uint16 CRCode; 
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CRCode=0xffff; 

for(j=0;j<dataSize;j++){ 

CRCode = CRCode^data[j]; 

for( i = 0; i < 8; i++ ){ 

temp = CRCode & 0x0001; 

   CRCode = (CRCode >> 1); 

   if(temp ==1){ 

CRCode = (CRCode^0xA001);// 0xA001 为预置多项式,常量值 

   } 

  } 

 } 

return CRCode; 

} 
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附  录  B 

B.1  网关地址拨码器 S1,S2 地址拨码表 

 

0~31 DIP address table 

 

32~63 DIP address table 

S1 S2 \ S1 S2 \ 

1 2 3 4 1 2 3 4 addr 1 2 3 4 1 2 3 4 addr 

0 0 0 0 0 0 0 0 \ 0 0 0 0 0 1 0 0 32 

1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 33 

0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 34 

1 1 0 0 0 0 0 0 3 1 1 0 0 0 1 0 0 35 

0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 1 0 0 36 

1 0 1 0 0 0 0 0 5 1 0 1 0 0 1 0 0 37 

0 1 1 0 0 0 0 0 6 0 1 1 0 0 1 0 0 38 

1 1 1 0 0 0 0 0 7 1 1 1 0 0 1 0 0 39 

0 0 0 1 0 0 0 0 8 0 0 0 1 0 1 0 0 40 

1 0 0 1 0 0 0 0 9 1 0 0 1 0 1 0 0 41 

0 1 0 1 0 0 0 0 10 0 1 0 1 0 1 0 0 42 

1 1 0 1 0 0 0 0 11 1 1 0 1 0 1 0 0 43 

0 0 1 1 0 0 0 0 12 0 0 1 1 0 1 0 0 44 

1 0 1 1 0 0 0 0 13 1 0 1 1 0 1 0 0 45 

0 1 1 1 0 0 0 0 14 0 1 1 1 0 1 0 0 46 

1 1 1 1 0 0 0 0 15 1 1 1 1 0 1 0 0 47 

0 0 0 0 1 0 0 0 16 0 0 0 0 1 1 0 0 48 

1 0 0 0 1 0 0 0 17 1 0 0 0 1 1 0 0 49 

0 1 0 0 1 0 0 0 18 0 1 0 0 1 1 0 0 50 

1 1 0 0 1 0 0 0 19 1 1 0 0 1 1 0 0 51 

0 0 1 0 1 0 0 0 20 0 0 1 0 1 1 0 0 52 

1 0 1 0 1 0 0 0 21 1 0 1 0 1 1 0 0 53 

0 1 1 0 1 0 0 0 22 0 1 1 0 1 1 0 0 54 

1 1 1 0 1 0 0 0 23 1 1 1 0 1 1 0 0 55 

0 0 0 1 1 0 0 0 24 0 0 0 1 1 1 0 0 56 

1 0 0 1 1 0 0 0 25 1 0 0 1 1 1 0 0 57 

0 1 0 1 1 0 0 0 26 0 1 0 1 1 1 0 0 58 

1 1 0 1 1 0 0 0 27 1 1 0 1 1 1 0 0 59 

0 0 1 1 1 0 0 0 28 0 0 1 1 1 1 0 0 60 

1 0 1 1 1 0 0 0 29 1 0 1 1 1 1 0 0 61 

0 1 1 1 1 0 0 0 30 0 1 1 1 1 1 0 0 62 

1 1 1 1 1 0 0 0 31 1 1 1 1 1 1 0 0 63 
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64~95 DIP address table 

 

96~127 DIP address table 

S1 S2 \ S1 S2 \ 

1 2 3 4 1 2 3 4 addr 1 2 3 4 1 2 3 4 addr 

0 0 0 0 0 0 1 0 64 0 0 0 0 0 1 1 0 96 

1 0 0 0 0 0 1 0 65 1 0 0 0 0 1 1 0 97 

0 1 0 0 0 0 1 0 66 0 1 0 0 0 1 1 0 98 

1 1 0 0 0 0 1 0 67 1 1 0 0 0 1 1 0 99 

0 0 1 0 0 0 1 0 68 0 0 1 0 0 1 1 0 100 

1 0 1 0 0 0 1 0 69 1 0 1 0 0 1 1 0 101 

0 1 1 0 0 0 1 0 70 0 1 1 0 0 1 1 0 102 

1 1 1 0 0 0 1 0 71 1 1 1 0 0 1 1 0 103 

0 0 0 1 0 0 1 0 72 0 0 0 1 0 1 1 0 104 

1 0 0 1 0 0 1 0 73 1 0 0 1 0 1 1 0 105 

0 1 0 1 0 0 1 0 74 0 1 0 1 0 1 1 0 106 

1 1 0 1 0 0 1 0 75 1 1 0 1 0 1 1 0 107 

0 0 1 1 0 0 1 0 76 0 0 1 1 0 1 1 0 108 

1 0 1 1 0 0 1 0 77 1 0 1 1 0 1 1 0 109 

0 1 1 1 0 0 1 0 78 0 1 1 1 0 1 1 0 110 

1 1 1 1 0 0 1 0 79 1 1 1 1 0 1 1 0 111 

0 0 0 0 1 0 1 0 80 0 0 0 0 1 1 1 0 112 

1 0 0 0 1 0 1 0 81 1 0 0 0 1 1 1 0 113 

0 1 0 0 1 0 1 0 82 0 1 0 0 1 1 1 0 114 

1 1 0 0 1 0 1 0 83 1 1 0 0 1 1 1 0 115 

0 0 1 0 1 0 1 0 84 0 0 1 0 1 1 1 0 116 

1 0 1 0 1 0 1 0 85 1 0 1 0 1 1 1 0 117 

0 1 1 0 1 0 1 0 86 0 1 1 0 1 1 1 0 118 

1 1 1 0 1 0 1 0 87 1 1 1 0 1 1 1 0 119 

0 0 0 1 1 0 1 0 88 0 0 0 1 1 1 1 0 120 

1 0 0 1 1 0 1 0 89 1 0 0 1 1 1 1 0 121 

0 1 0 1 1 0 1 0 90 0 1 0 1 1 1 1 0 122 

1 1 0 1 1 0 1 0 91 1 1 0 1 1 1 1 0 123 

0 0 1 1 1 0 1 0 92 0 0 1 1 1 1 1 0 124 

1 0 1 1 1 0 1 0 93 1 0 1 1 1 1 1 0 125 

0 1 1 1 1 0 1 0 94 0 1 1 1 1 1 1 0 126 

1 1 1 1 1 0 1 0 95 1 1 1 1 1 1 1 0 127 
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128~159 DIP address table 

 

160~191 DIP address table 

S1 S2 \ S1 S2 \ 

1 2 3 4 1 2 3 4 addr 1 2 3 4 1 2 3 4 addr 

0 0 0 0 0 0 0 1 128 0 0 0 0 0 1 0 1 160 

1 0 0 0 0 0 0 1 129 1 0 0 0 0 1 0 1 161 

0 1 0 0 0 0 0 1 130 0 1 0 0 0 1 0 1 162 

1 1 0 0 0 0 0 1 131 1 1 0 0 0 1 0 1 163 

0 0 1 0 0 0 0 1 132 0 0 1 0 0 1 0 1 164 

1 0 1 0 0 0 0 1 133 1 0 1 0 0 1 0 1 165 

0 1 1 0 0 0 0 1 134 0 1 1 0 0 1 0 1 166 

1 1 1 0 0 0 0 1 135 1 1 1 0 0 1 0 1 167 

0 0 0 1 0 0 0 1 136 0 0 0 1 0 1 0 1 168 

1 0 0 1 0 0 0 1 137 1 0 0 1 0 1 0 1 169 

0 1 0 1 0 0 0 1 138 0 1 0 1 0 1 0 1 170 

1 1 0 1 0 0 0 1 139 1 1 0 1 0 1 0 1 171 

0 0 1 1 0 0 0 1 140 0 0 1 1 0 1 0 1 172 

1 0 1 1 0 0 0 1 141 1 0 1 1 0 1 0 1 173 

0 1 1 1 0 0 0 1 142 0 1 1 1 0 1 0 1 174 

1 1 1 1 0 0 0 1 143 1 1 1 1 0 1 0 1 175 

0 0 0 0 1 0 0 1 144 0 0 0 0 1 1 0 1 176 

1 0 0 0 1 0 0 1 145 1 0 0 0 1 1 0 1 177 

0 1 0 0 1 0 0 1 146 0 1 0 0 1 1 0 1 178 

1 1 0 0 1 0 0 1 147 1 1 0 0 1 1 0 1 179 

0 0 1 0 1 0 0 1 148 0 0 1 0 1 1 0 1 180 

1 0 1 0 1 0 0 1 149 1 0 1 0 1 1 0 1 181 

0 1 1 0 1 0 0 1 150 0 1 1 0 1 1 0 1 182 

1 1 1 0 1 0 0 1 151 1 1 1 0 1 1 0 1 183 

0 0 0 1 1 0 0 1 152 0 0 0 1 1 1 0 1 184 

1 0 0 1 1 0 0 1 153 1 0 0 1 1 1 0 1 185 

0 1 0 1 1 0 0 1 154 0 1 0 1 1 1 0 1 186 

1 1 0 1 1 0 0 1 155 1 1 0 1 1 1 0 1 187 

0 0 1 1 1 0 0 1 156 0 0 1 1 1 1 0 1 188 

1 0 1 1 1 0 0 1 157 1 0 1 1 1 1 0 1 189 

0 1 1 1 1 0 0 1 158 0 1 1 1 1 1 0 1 190 

1 1 1 1 1 0 0 1 159 1 1 1 1 1 1 0 1 191 
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192~223 DIP address table 

 

224~255 DIP address table 

S1 S2 \ S1 S2 \ 

1 2 3 4 1 2 3 4 addr 1 2 3 4 1 2 3 4 addr 

0 0 0 0 0 0 1 1 192 0 0 0 0 0 1 1 1 224 

1 0 0 0 0 0 1 1 193 1 0 0 0 0 1 1 1 225 

0 1 0 0 0 0 1 1 194 0 1 0 0 0 1 1 1 226 

1 1 0 0 0 0 1 1 195 1 1 0 0 0 1 1 1 227 

0 0 1 0 0 0 1 1 196 0 0 1 0 0 1 1 1 228 

1 0 1 0 0 0 1 1 197 1 0 1 0 0 1 1 1 229 

0 1 1 0 0 0 1 1 198 0 1 1 0 0 1 1 1 230 

1 1 1 0 0 0 1 1 199 1 1 1 0 0 1 1 1 231 

0 0 0 1 0 0 1 1 200 0 0 0 1 0 1 1 1 232 

1 0 0 1 0 0 1 1 201 1 0 0 1 0 1 1 1 233 

0 1 0 1 0 0 1 1 202 0 1 0 1 0 1 1 1 234 

1 1 0 1 0 0 1 1 203 1 1 0 1 0 1 1 1 235 

0 0 1 1 0 0 1 1 204 0 0 1 1 0 1 1 1 236 

1 0 1 1 0 0 1 1 205 1 0 1 1 0 1 1 1 237 

0 1 1 1 0 0 1 1 206 0 1 1 1 0 1 1 1 238 

1 1 1 1 0 0 1 1 207 1 1 1 1 0 1 1 1 239 

0 0 0 0 1 0 1 1 208 0 0 0 0 1 1 1 1 240 

1 0 0 0 1 0 1 1 209 1 0 0 0 1 1 1 1 241 

0 1 0 0 1 0 1 1 210 0 1 0 0 1 1 1 1 242 

1 1 0 0 1 0 1 1 211 1 1 0 0 1 1 1 1 243 

0 0 1 0 1 0 1 1 212 0 0 1 0 1 1 1 1 244 

1 0 1 0 1 0 1 1 213 1 0 1 0 1 1 1 1 245 

0 1 1 0 1 0 1 1 214 0 1 1 0 1 1 1 1 246 

1 1 1 0 1 0 1 1 215 1 1 1 0 1 1 1 1 247 

0 0 0 1 1 0 1 1 216 0 0 0 1 1 1 1 1 248 

1 0 0 1 1 0 1 1 217 1 0 0 1 1 1 1 1 249 

0 1 0 1 1 0 1 1 218 0 1 0 1 1 1 1 1 250 

1 1 0 1 1 0 1 1 219 1 1 0 1 1 1 1 1 251 

0 0 1 1 1 0 1 1 220 0 0 1 1 1 1 1 1 252 

1 0 1 1 1 0 1 1 221 1 0 1 1 1 1 1 1 253 

0 1 1 1 1 0 1 1 222 0 1 1 1 1 1 1 1 254 

1 1 1 1 1 0 1 1 223 1 1 1 1 1 1 1 1 255 

 

 

 

 

 

 

 


