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                                                            MPTV发射机通信协议



MPTV发射机通信协议
（适用于无AVR的6PA控制板新发射机）
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1. 远程通信方式
本产品远程通信方式使用以太网通信接口（RJ45）通信，协议使用TCP协议，端口号固定使用18120。
在通讯时，功放设备处于服务端，当用户需要查询或设置数据时，则将电脑或其它第三方设备作为客户端，根据功放的IP地址连接端口号18120。

连接成功后，功放则就会根据用户发送的命令来做出针对的相应，功放不会主动发送报文信息。

在功放整体运行参数中,有一个参数名称为远端模式开关,当该值为OFF时表示功放运行在本地模式,当该值为ON时,表示功放运行在远端模式。运行在本地模式时，通过该协议只能读取参数而不能设置任何参数，而运行在远端模式时，则可按照协议内容设置各种参数。该运行模式参数本身，可通过该协议由远端模式设置为本地模式，而不能有本地模式设置为远端模式(上面说的远端模式下,不能设置类型包括设置命令，参数复位命令和远程升级命令)。
2. 命令格式

定义远程通信方式为帧方式。功放做为服务端，PC机或其他需要连接功放的为从端，在通讯时，需要PC端主动发送各种命令进行查询，然后功放进行响应。
主机和从机之间通信命令皆为十六进制数，根据应用场合的不同分为设置命令、设置应答、查询命令、和查询回复命令，参数复位，远程升级等命令格式。
协议内若某个单独参数或单独域有效长度为多个字节，如2字节，则按照低位在前，高位在后的顺序发送，例如参数值0xAABB，先发0xBB，再发0xAA。

1.1 帧格式
	帧头
	帧长度
	设备地址
	设备类型
	命令类型
	命令编号
	数据
	校验
	帧尾


格式说明

	名称
	长度（字节）
	说明

	帧头
	2 
	0x5AA5

	帧长度
	2
	报文的总长度，最大1024

	设备地址
	2
	客户端ID

	设备类型
	2
	设备类型

	命令类型
	2
	用于区别不同的命令类型

	命令编号
	2
	用于区别不同的命令编号

	数据
	0~1008
	实际的参数内容，4字节对齐

	校验
	2
	从帧头开始的和校验

	帧尾
	2
	0xFEEF


· 帧头
2字节的起始符号，固定为0X5AA5,表示整包数据传送的开始；
· 帧长度 
报文的总长度，计算返回从帧头（包含）到帧尾（包含）；

· 设备地址

当前通讯的设备地址编号，PC端发送时，本值固定为0，应答方则填写功放的设备地址
· 设备类型

当前连接的设备类型，PC端发送报文时，本值可固定为0，功放应答时固定为11(0x0B，CTTB_1KW功放类型值)；
· 命令类型
用来表示操作类型，其中最高1bit做特殊处理，若为1时，表示为应答命令；为0时，表示正常的请求命令（设置或查询）；
低15位值有以下几种类型：

a) 0x01:读取功放数据信息

b) 0x02:设置功放数据参数

c) 0x03:参数复位

d) 0x04:远程升级

比如，若命令类型写为0x0001,则表示该报文为发送方发送的读取命令；若命令类型写为0x1001,则表示该报文会应答方（功放）应答返回的功放数据信息；具体应答结果具体见数据区；

· 命令编号

    用来表示需要执行的命令的具体类型

· 数据区

当命令为设置或查询返回时，此域包含有效的数据。数据区长度有帧长度决定。数据区可以为空.

· 校验

从帧头（包含）开始的累加和，取低2字节有效数据

· 帧尾

2字节的帧结束符，固定为0xFEEF.

1.2 数据类型

在通讯协议中,只要使用的数据类型有以下几类:

· 开关类型   有效长度1字节, 0:表示关闭, 1:表示打开，或者0：正常，1:异常（报警）
· 浮点类型   4字节有效长度,在使用中,返回的功率电压等数值,一般最大精度为0.01. 为了防止不同平台对浮点数的解析有差异,协议中的浮点类型数据,一般以放大特定倍数的整型数据进行传输.
· 整型类型   返回数据为的整型数据,具体数据长度与单位有协议中指定.
· 功率类型   协议中用来传输功率值,占用4字节,本身为整型,单位为0.01W.如传输100,则为1W,传输345,则为3.45W.
· 电流类型   协议中用来传输电流值,占用4字节,本身为整型数据,单位为0.01A.

· 电压类型   协议中用来传输电压值,占用4字节,本身为整型数据,单位为0.01V.

· 温度类型   协议中用来传输温度值,占用4字节,本身为整型数据,单位为0.01℃.

· 保留字节   在协议中添加的保留数据区，读写时不需要做处理
1.3 应答帧格式
功放在接收到用户的设置命令后，若正常则按照规定的协议格式返回对应的数据。若发送的帧格式不正确，或者数据异常，则功放就会返回错误报文。
功放在接收到用户的查询命令后，若正常则按照规定的协议格式返回对应的数据，若有异常，数据区返回的字节数就固定为4字节，错误字固定使用第一个字节，另外三个字节长度保留，第一字节表示具体含义如下表所示：
	值
	长度（字节）
	说明

	0x00
	4
	正常应答

	0x01
	4 
	收到的报文校验和出错

	0x02
	4
	错误的命令类型，如发送0x1234

	0x03
	4
	错误的命令编号，如发送0XFFFF

	0x04
	4
	发送的设置命令中的数据异常，如开关量设置为3等。

	0x05
	4
	报文格式异常

	0x06
	4
	参数复位时的密钥错误

	0x07
	4
	运行在本地模式,无法进行设置


3. 读取命令
当命令类型为0x01是表示为读取功放数据信息命令，客户端发送查询命令时，数据区保持为空（数据区长度为0）。
根据命令编号的不同，功放应答时的数据区结构如下
3.1 命令字0x01：读取功放整体运行状态信息
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	总输出功率 
	功率类型（0.01W,下同）

	2
	4
	总反射功率
	功率类型

	3
	4
	驻波比
	整数类型(单位0.01)

	4
	4
	吸收功率1
	功率类型

	5
	4
	吸收功率2
	功率类型

	6
	4
	吸收功率3
	功率类型

	7
	4
	吸收功率4
	功率类型

	8
	4
	吸收功率5
	功率类型

	9
	4
	吸收功率6
	功率类型


3.2 命令字0x02：读取功放整体告警状态信息

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	1
	总输出功率告警 
	开关类型

	2
	1
	总反射功率告警
	开关类型

	3
	1
	驻波比告警
	开关类型

	4
	1
	吸收功率1告警
	开关类型

	5
	1
	吸收功率2告警
	开关类型

	6
	1
	吸收功率3告警
	开关类型

	6
	1
	吸收功率4告警
	开关类型

	7
	1
	吸收功率5告警
	开关类型

	8
	1
	吸收功率6告警
	开关类型

	9
	3
	保留字节
	


3.3 命令字0x03：读取预放运行状态信息

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输入功率 
	功率类型

	2
	4
	输出功率
	功率类型

	3
	4
	反射功率
	功率类型

	4
	4
	50V电压
	电压类型（单位0.01V,下同）

	5
	4
	12V电压
	电压类型

	6
	4
	9V电压
	电压类型

	7
	4
	 栅极电压1
	电压类型

	8
	4
	栅极电压2
	电压类型

	9
	4
	栅极电压3
	电压类型

	10
	4
	50V电流
	电流类型

	11
	4
	工作温度
	温度类型


3.4 命令字0x04：读取预放告警状态信息
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	1
	输入功率告警 
	开关类型 

	2
	1
	输出功率告警
	开关类型

	3
	1
	反射功率告警
	开关类型

	4
	1
	电流告警
	开关类型

	5
	1
	温度告警
	开关类型

	6
	1
	50V电压告警
	开关类型

	7
	2
	预留字节
	 


3.5 命令字0x05~0x0e：读取后级功放模块1~10的运行状态信息
协议中暂时定义10个后级模块,但实际通讯时,功放会根据配置的模块个数进行应答,若查询的模块,当前是不存在的,则功放会返回一个查询命令序号异常的错误应答(错误字0x03,下同).
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输出功率 
	功率类型

	2
	4
	反射功率
	功率类型

	3
	4
	驻波比
	整数类型(单位0.01)

	4
	4
	50V电压
	电压类型

	5
	4
	电流1
	电流类型

	6
	4
	电流2
	电流类型

	7
	4
	电流3
	电流类型

	8
	4
	电流4
	电流类型

	9
	4
	     工作温度
	温度类型

	10
	2
	 风扇转速1
	整型（RPM）

	11
	2
	风扇转速2
	整型（RPM）

	12
	2
	风扇转速3
	整型（RPM） 

	13
	2
	 风扇转速4
	整型（RPM）

	14
	2
	风扇转速5
	整型（RPM）

	15
	2
	风扇转速6
	整型（RPM）


3.6 命令字0x10~0x1a: 读取后级功放模块1~10的告警信息
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	1
	输出功率告警 
	开关类型 

	2
	1
	反射功率告警
	开关类型

	3
	1
	驻波比告警
	开关类型

	4
	1
	温度告警
	开关类型

	5
	1
	电流告警1
	开关类型

	6
	1
	电流告警2
	开关类型

	7
	1
	电流告警3
	开关类型

	8
	1
	电流告警4
	开关类型

	9
	1
	50V电压告警
	开关类型

	10
	1
	风扇告警1
	开关类型

	11
	1
	风扇告警2
	开关类型

	12
	1
	风扇告警3
	开关类型

	13
	1
	风扇告警4
	开关类型

	14
	1
	风扇告警5
	开关类型

	15
	1
	风扇告警6
	开关类型


3.7 命令字0x20:查询功放整体运行参数
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	1
	AGC开关
	开关类型 

	2
	1
	后级功放模块个数
	整型

	3
	2
	额定功率
	整型（单位W）

	4
	1
	连接激励器类型
	0:CTTB/CMMB
1:DVBT
2:ATSC

3:ISDBT

4:DVBT2

5:ATV

6:CDR

	5
	1
	单双激励器模式
	0：单激励器模式
       1：双激励器模式

	6
	1
	当前连接的激励器
	0:A  1:B  2:none

	7
	1
	带宽
	0:6M  1:8M  2:7M  3:CDR

	8
	2
	频率
	整型（MHz）

	9
	1
	RF TX开关
	开关类型

	10
	1
	远端模式开关
	开关类型 OFF:关闭,也就是为本地模式. ON:打开
在本地模式时,无法通过tcp配置任何参数(可读取).只有在远端模式时,才可配置参数


3.8 命令字0x21:查询功放整机告警门限
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	总输出功率
	功率类型

	2
	4
	总反射功率
	功率类型

	3
	4
	驻波比
	整型(单位0.01)

	4
	4
	吸收功率1
	功率类型

	5
	4
	吸收功率2
	功率类型

	6
	4
	吸收功率3
	功率类型

	7
	4
	吸收功率4
	功率类型

	8
	4
	吸收功率5
	功率类型

	9
	4
	吸收功率6
	功率类型


3.9 命令字0x22:查询前级告警门限
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输出功率
	功率类型

	2
	4
	反射功率
	功率类型

	3
	4
	电流门限
	电流类型

	4
	4
	输入功率
	整数类型(单位0.01dBm)

	5
	4
	温度门限
	温度类型

	6
	4
	驻波比门限
	整数类型(单位0.01) (暂时无效)


3.10 命令字0x23~0x2c:查询后级模块1~10的告警门限
	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输出功率
	功率类型

	2
	4
	反射功率
	功率类型

	3
	4
	电流门限
	电流类型

	4
	4
	输入功率
	功率类型(暂时无效)

	5
	4
	温度门限
	温度类型

	6
	4
	  驻波比门限
	整数类型(单位0.01)


3.11 命令字0x30:查询功放版本号

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	控制板版本号
	版本号为年月日，格式为20141112，下同

	2
	4
	前级模块版本号
	

	3
	4
	后级模块版本号
	


4. 设置命令
在设置命令中，一般一条命令可设置多个参数，若某个参数不需要设置,可通过查询后，然后在发送设置命令时，将相应参数赋值为查询返回的值。另外，也可以将相应设置参数位置所有字节均置为0xFF的方式（注：若该参数为全0xFF时为有效值，则在协议中会另行注明忽略设置该参数方法），来指示接收端，表明本参数位置在本次设置中，不需要功放设备对其做出响应。
1.4 设置命令字0x01：设置功放整体运行参数

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	1
	AGC开关
	开关类型 

	2
	1
	后级功放模块个数
	整型

	3
	2
	额定功率
	整型（W）

	4
	1
	连接激励器类型
	0:CTTB/CMMB

1:DVBT

2:ATSC

3:ISDBT

4:DVBT2

5:ATV

6:CDR

	5
	1
	单双激励器模式
	0:单激励器模式
       1:双激励器模式

	6
	1
	当前连接的激励器
	0:A  1:B

	7
	1
	带宽
	0:6M  1:8M  2:7M  3:CDR

	8
	2
	频率
	整型（MHz）

	9
	1
	RF TX开关
	开关类型

	10
	1
	远端模式开关
	开关类型 0:关闭 本地模式

           1:打开 远端模式


1.5 设置命令字0x02：设置功放整体告警门限

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	总输出功率
	功率类型

	2
	4
	 总反射功率
	功率类型

	3
	4
	驻波比
	整数类型(单位0.01)

	4
	4
	吸收功率1
	功率类型

	5
	4
	吸收功率2
	功率类型

	6
	4
	吸收功率3
	功率类型

	7
	4
	吸收功率4
	功率类型

	8
	4
	吸收功率5
	功率类型

	9
	4
	吸收功率6
	功率类型


1.6 设置命令字0x03:设置前级告警门限

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输出功率
	功率类型

	2
	4
	 反射功率
	功率类型

	3
	4
	电流门限
	电流类型

	4
	4
	输入功率
	功率类型

	5
	4
	温度门限
	温度类型

	6
	4
	驻波比门限
	整数类型(单位0.01)(暂时无效)


1.7 设置命令字0x04~0x0d:设置后级模块1~10的告警门限

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	输出功率
	功率类型

	2
	4
	反射功率
	功率类型

	3
	4
	电流门限
	电流类型

	4
	4
	输入功率
	整数类型(单位0.01dBm) (暂时无效)

	5
	4
	温度门限
	     温度类型

	6
	4
	驻波比门限
	整数类型(单位0.01)


5. 参数复位

发送参数复位时，命令编号需填写为0，数据区需先填写4字节的特殊密钥，若不正常，则不执行复位操作。

	序号
	字节数
	参数命令
	说明

	1
	4
	密钥
	0Xaa13bcdd

	2
	1
	参数复位类型
	1~10：复位对应的后级模块
11：复位前级

12：复位控制板

	3
	3
	预留
	 


6. 远程升级
发送远程升级命令时，命令编号需填写为0。控制板收到远程升级命令后，将会切换到bootloader运行，然后可配合升级程序，完成对功放控制板代码的更新。切换到远程升级命令数据区为空。

7. 示例说明

在通讯协议中，分为读取命令，设置命令，参数复位命令等，下面分别对协议中的几类操作进行举例说明。

1.1 读取命令

读取命令以读取功放整体运行状态信息作为示例。 该命令必须有电脑等第三方设备发送(小端序，低字节在前)。
步骤一：电脑发送读取命令：
[image: image1.png]
步骤二：功放对读取运行状态信息命令做出应答：
[image: image2.png]()




1.2 设置命令

设置命令按照设置功放整体运行参数(命令字0x01)，设置开启AGC功能，其它门限暂不做更改。则设置方式如下：
步骤一：电脑发送设置命令；
[image: image3.png]()




步骤二：功放发送正常应答命令

若发送的命令中存在错误，则功放就会做出错误应答，如步骤一种的校验码，若发送为了66 1f，则功放进行如下错误应答
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“A5 5A  10 00  00 00    00 00    01 00    01 00    11 01   EF FE”





帧头   长度  设备id  设备类型 读取命令 读取内容 校验和  帧尾





“A5 5A  34 00  01 00    0b 00    01 80    01 00  a0580000   00000000


帧头   长度  设备id  设备类型 读取应答 命令字  266.88W   0W





64000000  01000000  00000000 00000000  00000000 00000000  00000000   


驻波比1 吸收功率0.01W  0W  0W     0W     0W        0W





1e 03    EF FE


校验和   帧尾





“A5 5A  1C00  01 00    01 00    02 00    01 00     01 


帧头   长度  设备id  设备类型 设置命令 命令字 AGC开启  


驻波比1.8  忽略    忽略   忽略    忽略   忽略    忽略





ffffffffffffffffffffff  65 1f    EF FE


  忽略          校验和   帧尾





“A5 5A  14 00  01 00    01 00       02 80    01 00    00  00 00 00  


帧头   长度  设备id  设备类型  设置应答 命令字    正常 保留字节       





98 01    ef fe


校验和  帧尾





“A5 5A  14 00  01 00    01 00    02 80   01 00   01       00 00 00  


帧头  长度  设备id  设备类型 设置应答 命令字 校验和出错 保留字节       





99 01    ef fe


校验和  帧尾
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