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1.协议总论
1.1范围
本文制定了我公司为实现精密空调集中监控而使用的通信协议规范，规定了精密空调和监控单元之间的通信协议。本协议使用于精密空调的MODBUS-RTU监控系统。
1.2通信接口及设置
串行通信口采用RS-485。
数据位8位，停止位2位， 没有校验，
波特率最小到1200，最大到19200；ID号为1-200(需在控制器里设定)
控制器内设置:
控制器界面右上角为页码，回车键移动光标，上下键更改数字,更改完毕后再按回车键确认,当光标在左上角时按上下键为翻页，PRG键为菜单键。
操作步骤：

1).按PRG键，通过按下键使光标移到工厂参数按回车键输入密码8009进入，再按回车键进入配置管理菜单，在C0页面将BMS网络改为是,然后确认；

2).再按PRG键，通过下键使光标移到用户设定按回车键输入密码9990进入，再通过上下键翻页到Pf页面，再通过回车键和上下键，将监控地址，通讯波特率和监控协议设置为我们所需的参数，其中监控协议设置为Modbus，设置完成后按回车键确认，设置完毕。
1.3 监控内容
风机，压缩机，电加热，加湿器，温湿度传感器等器件的运行状态及报警。
	2. Modbus-RTU通信协议
MODBUS-RTU通讯协议采用主从应答方式（半双工），由主机发出指令寻址某一从机，被寻址的从机响应并返回应答信息。 

2.1通讯格式

2.1.1 传输格式 
信息传输为异步方式，并以字节为单位（LSB先），在主机和从机之间传递的通讯信息是11位的字格式。

有校验位（奇偶校验）的传输序列：1个起始位、8个数据位、1个校验位、1个停止位。
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无校验位的传输序列：1个起始位、8个数据位、2个停止位。
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2.1.2 帧格式

一个新的通讯信息帧开始之前，通讯总线应存在不小于3.5字节的间歇时间，通讯开始之后，每两个字节之间应不大于1.5字节的间歇时间。

开    始

地址码

功能码

数据区

CRC校验码低字节

CRC校验码高字节

结    束

≥3.5字节间歇时间

1字节

1字节

n字节

1字节

1字节

≥3.5字节间歇时间

2.2通讯信息帧说明

主机寻址某一从机时，与主机发送的地址码相符的从机接收通讯命令，如果CRC校验无误，则执行相应的操作，然后把执行结果（数据）回送给主机，否则不返回任何信息。

2.2.1 地址码

地址码是通讯信息帧的第1个字节，从0到247（0为广播地址）。每个从机应该有总线内唯一的地址码，只有与主机发送的地址码相符的从机才能响应并回送信息。

2.2.2 功能码

功能码是通讯信息帧的第2个字节。主机寻址某一从机时，通过功能码告诉从机执行什么操作。从机返回的功能码与主机发送的功能码一致表明从机已正确执行了相关操作。从机支持以下功能码：

功能码（十六进制）

定   义

操      作

03H

读寄存器数据（R）

读取一个或多个寄存器数据

10H

写多个寄存器（W）

把n个16位二进制数据写入n个连续寄存器

2.2.3 数据区

数据区的长度和内容随功能码不同而不同，用于主机和从机以读写寄存器的方式进行数据交换。产品使用说明书中给出了具体的通讯信息表（参见“五、通讯信息表示例”）。

2.2.4 CRC校验码

CRC校验码高字节是通讯信息帧的最后一个字节。

CRC校验码由主机计算，放置于发送信息帧的尾部。从机再重新计算接收到信息的CRC，比较计算得到的CRC与接收到的CRC是否一致，如果不一致，则表明出错。CRC计算只用到了8个数据位，计算方法如下：

①　预置1个16位的寄存器为十六进制FFFF（即全为1），称此寄存器为CRC寄存器；

②　把第一个8位二进制数据（通讯信息帧的第1个字节）与16位CRC寄存器的低8位相异或，结果放于CRC寄存器；

③　把CRC寄存器的内容右移一位（朝低位）并用0填补最高位，检查右移后的移出位；

④　如果移出位为0：重复第③步（再次右移一位）；

　　    如果移出位为1：CRC寄存器与多项式A001（1010 0000 0000 0001）进行异或；

⑤　重复步骤③和④，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理；

⑥　重复步骤②到步骤⑤，进行通讯信息帧下一个字节的处理；

⑦　将该通讯信息帧所有字节（不包括CRC校验码高、低字节）按上述步骤计算完成后，CRC寄存器内容即为CRC校验码。

2.3功能码说明

2.3.1 功能码03H：读寄存器数据

如：主机要读取从机地址为01H，起始寄存器地址为0CH的2个寄存器数据。主机发送：01 03 00 0C 00 02 04 08

主机发送

发送的信息

地址码

01H

功能码

03H

起始寄存器地址

高字节

00H

低字节

0CH

寄存器数量

高字节

00H

低字节

02H

CRC校验码

低字节
04H

高字节
08H

如果从机寄存器0CH、0DH的数据为0001H、1388H。从机返回：01 03 04 00 01 13 88 A6 A5

从机返回

返回的信息

地址码

01H

功能码

03H

字节数

04H

寄存器0CH数据

高字节

00H

低字节

01H

寄存器0DH数据

高字节

13H

低字节

88H

CRC校验码

低字节

A6H

高字节

A5H

2.3.2功能码10H：写多个寄存器

如：主机要把数据0002H、1388H、000AH保存到从机地址为01H，起始寄存器地址为00H的3个寄存器中。

主机发送：01 10 00 00 00 03 06 00 02 13 88 00 0A 9B E9

主机发送

发送的信息

地址码

01H

功能码

10H

起始寄存器地址

高字节

00H

低字节

00H

寄存器数量

高字节

00H

低字节

03H

写入字节数

06H

00H寄存器待写入数据

高字节

00H

低字节

02H

01H寄存器待写入数据

高字节

13H

低字节

88H

02H寄存器待写入数据

高字节

00H

低字节

0AH

CRC校验码

低字节

9BH

高字节

E9H

如果从机正确执行了相关操作，从机返回：01 10 00 00 00 03 80 08

从机返回

返回的信息

地址码

01H

功能码

10H

起始寄存器地址

高字节

00H

低字节

00H

寄存器数量

高字节

00H

低字节

03H

CRC校验码

低字节

80H

高字节

08H

2.4出错处理

当从机检测到了除CRC校验码错误以外的其它错误时，应向主机回送信息。从机返回的功能码最高位为1（即从机返回的功能码是主机发送的功能码+128），表明本次通讯存在错误，从机返回的信息帧格式如下：

开    始

地址码

功能码

错误码

CRC校验码低字节

CRC校验码高字节

结    束

≥3.5字节间歇时间

1字节

1字节

1字节

1字节

1字节

≥3.5字节间歇时间

错误码说明如下：

错误码

说    明

01H

接收到的功能码从机不支持

02H

接收到的寄存器地址超出了从机寄存器地址范围

03H

接收到的寄存器数量超出了从机寄存器数量

04H

接收到的数据超出了从机寄存器有效数据范围

例如：从机返回01 90 04 C3 4D说明主机发送的待写入寄存器的数据超出了对应寄存器允许写入的数据范围。

2.5通讯信息表示例

地  址

定 义

数据类型/范围

读写属性

备  注

00H

通讯地址

0-247

R/W

01H

通讯波特率

0-4

R/W

02H

测量值

integer

R

……




3.监控地址表
以下参数地址只适用于科士达大机MatrixAir系列空调机组

	描述
	显示页面
	地址
	类型

	数字变量

	数字量输入8状态(远程开关机)
	I5
	8
	只读

	风机
	Ib
	15
	只读

	压缩机1
	Ib
	16
	只读

	压缩机2
	Ib
	17
	只读

	电加热1
	Ic
	18
	只读

	电加热2
	Ic
	19
	只读

	除湿
	Ic
	20
	只读

	报警开关量输出
	Id
	22
	只读

	加湿
	Ie
	25
	只读

	进水阀
	If
	26
	只读

	排水阀
	If
	27
	只读

	压缩机1一般报警
	A01  
	28
	只读

	压缩机2一般报警
	A02  
	28
	只读

	压缩机1低压
	A03  
	30
	只读

	压缩机2低压
	A04  
	31
	只读

	风压开关报警
	A05
	32
	只读

	风机过载报警
	A06
	33
	只读

	电加热1过载
	A07
	34
	只读

	电加热2过载
	A08
	35
	只读

	烟火报警
	A09
	36
	只读

	过滤网报警
	A10
	37
	只读

	室内温度过高报警
	A11
	38
	只读

	室内温度过低报警
	A12
	39
	只读

	室内湿度过高报警
	A13
	40
	只读

	室内湿度过低报警
	A14
	41
	只读

	压缩机1超运行时间
	A15
	42
	只读

	压缩机2超运行时间
	A16
	43
	只读

	风机超运行时间
	A17
	44
	只读

	室内温度探头故障
	A18
	45
	只读

	室内湿度探头故障
	A22
	49
	只读

	加湿罐高电流报警
	A27
	54
	只读

	加湿罐缺水报警
	A28
	55
	只读

	加湿罐无电流报警
	A29
	56
	只读

	时钟板故障报警
	A30
	57
	只读

	回路1高压报警
	A31
	58
	只读

	回路2高压报警
	A32
	59
	只读

	漏水报警
	A33
	60
	只读

	压缩机1过载报警
	A35
	62
	只读

	加湿罐运行超时报警
	A36
	63
	只读

	压缩机2过载报警
	A37
	64
	只读

	冷凝风机1过载
	A38
	65
	只读

	冷凝风机2过载
	A39
	66
	只读

	启动远程开关机
	P5
	111
	读写

	监控开关机
	---
	112
	读写

	高电导率报警
	A60
	128
	读写

	高电导率警告
	A61
	129
	读写

	低加湿量报警
	A62
	130
	读写

	模拟变量

	室内湿度探头读取
	I0-M0
	1
	只读

	室内温度探头读取
	I1-M0
	4
	只读

	温度设定点
	S1
	10
	读写

	最小温度设定点
	P1
	11
	读写

	最大温度设定点
	P1
	12
	读写

	湿度设定点
	S1
	13
	读写

	最小湿度设定点
	P2
	14
	读写

	最大湿度设定点
	P2
	15
	读写


备注：
1. 是开关量或布尔量的变量，是用按位进行访问的,MODBUS上是称COIL。模拟量的变量，整型量变量，在MODBUS中称REGISTER；

2. 模拟量与整型量都是16位带符号的寄存器，模拟量的数值还需要乘0.1 如模拟量数值是255时表示25.5；

3. 模拟量是16位带符号的寄存器，每个数值只占一个寄存器。
























� EMBED Visio.Drawing.6  ���





� EMBED Visio.Drawing.6  ���








第 9 页 共 9 页                                                             

[image: image3.wmf]D1

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D0

start

end

data

起始位

停止位

数据位

起

止

止

[image: image4.wmf]D1

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D0

start

end

data

parity

起始位

停止位

数据位

校验位

D8

起

止

止

[image: image5.wmf]D1

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D0

start

end

data

parity

起始位

停止位

数据位

校验位

D8

起

止

止

_1160899240.vsd
D1�

D7�

D6�

D5�

D4�

D3�

D2�

D0�

start�

end�

data�

�������

�������

�������

���

���

���


_1160898726.vsd
D1�

start�

D8�

D7�

D6�

D5�

D4�

D3�

D2�

�������

�������

D0�

end�

data�

parity�

�������

�������

���

���

���


