SDA通信协议


SDA机组
通信协议
版本 V1.0
目录
2目录


3一、通信简介


31.1、RS485串行通讯板技术指标


41.2、控制器参数设定


41.3、RS485网络拓扑结构


6二、Modbus协议介绍


62.1、Modbus 协议简介


72.2、Modbus 传输方式


82.3、Modbus 消息帧


11三、通信参数




一、通信简介
[image: image7.jpg]SUNRISE SUPERVISOR
NETWORK

Rs485 TO Rs232

GND
TX+
TX~-

GND
TX+
TX~-

RESISTOR




1.1、RS485串行通讯板技术指标

电源：用插接端子取自K200

电耗：20mA

储存条件：-10~70℃，＜80%rH，无冷凝

工作条件：0~65℃，＜80%rH，无冷凝

尺寸：48×45mm

防护等级：IP00

环境污染：正常

表面温度极限：同工作温度

防电击等级：可装入Ⅰ级或Ⅱ级设备

阻热及阻燃类别：D类

材料绝缘：250V

串行输出：3线螺接端子，线径0.2~1.5 mm2
标准：光电隔离型异步RS485

最高速率：19200波特率

最大设备数：200

距监控设备最长距离：1km

电缆：1对双绞线及屏蔽，美国线规20/22号，线间电容＜90pF/m(即BELDEN8761-8762电缆)
电击保护：本设备仅提供K400电源与串行线路间的功能性绝缘，因而K400必须采用安全型变压器。
通信接口板照片：
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推荐连接电缆照片：
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 INCLUDEPICTURE "http://www.jdzj.com/UserDocument/WHYHZQY/Picture/200981111219.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image3.jpg]



1.2、控制器参数设定

K200系列控制器通信：将RS485通信接口板插入控制器主板的7芯插针上，通信协议选择采用MODBUS-RTU。

注意任何对控制器的硬件操作必须在空调主机断电的条件下操作！

控制器通电后，如需实现监控，必须设置几项参数：

1.2.1、按一下MENU键，并通过上下键选择后进入“用户参数”->“密码：22”->“通信协议选择”，选择协议2，即MODBUS协议

1.2.2、“用户参数”->“密码：22”->“机组群控地址”，设置机组在485网络中的地址，同一网络中不能有相同的地址，否则整个网络将无法通信。

1.2.3、“用户参数”->“密码：22”->“波特率选择”，1代表1200，2代表2400，3代表4800，4代表9600，5代表19200。默认值为5（19200），强烈建议用户选择此波特率。
通信参数改变后，整个控制系统需断电2秒，重新上电后参数生效。
1.3、RS485网络拓扑结构

RS485总线只能采用总线制拓扑结构。
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错误
二、Modbus协议介绍
2.1、Modbus 协议简介
Modbus 协议是应用于电子控制器上的一种通用语言。通过此协议，控制器相互之间、控制器经由网络（例如以太网）和其它设备之间可以通信。它已经成为一通用工业标准。有了它，不同厂商生产的控制设备可以连成工业网络，进行集中监控。
此协议定义了一个控制器能识别使用的消息结构,而不管它们是经过何种网络进行通信的。它描述了一控制器请求访问其它设备的过程，如果回应来自其它设备的请求，以及怎样侦测错误并记录。它制定了消息域格局和内容的公共格式。

当在一Modbus网络上通信时，此协议决定了每个控制器须要知道它们的设备地址，识别按地址发来的消息，决定要产生何种行动。如果需要回应，控制器将生成反馈信息并用Modbus协议发出。在其它网络上，包含了Modbus协议的消息转换为在此网络上使用的帧或包结构。这种转换也扩展了根据具体的网络解决节地址、路由路径及错误检测的方法。

2.1.1、在Modbus网络上转输

标准的Modbus口是使用一RS-232C兼容串行接口，它定义了连接口的针脚、电缆、信号位、传输波特率、奇偶校验。控制器能直接或经由Modem组网。

控制器通信使用主—从技术，即仅一设备（主设备）能初始化传输（查询）。其它设备（从设备）根据主设备查询提供的数据作出相应反应。典型的主设备：主机和可编程仪表。典型的从设备：可编程控制器。
主设备可单独和从设备通信，也能以广播方式和所有从设备通信。如果单独通信，从设备返回一消息作为回应，如果是以广播方式查询的，则不作任何回应。Modbus协议建立了主设备查询的格式：设备（或广播）地址、功能代码、所有要发送的数据、一错误检测域。

从设备回应消息也由Modbus协议构成，包括确认要行动的域、任何要返回的数据、和一错误检测域。如果在消息接收过程中发生一错误，或从设备不能执行其命令，从设备将建立一错误消息并把它作为回应发送出去。

2.1.2、在其它类型网络上转输

在其它网络上，控制器使用对等技术通信，故任何控制都能初始和其它控制器的通信。这样在单独的通信过程中，控制器既可作为主设备也可作为从设备。提供的多个内部通道可允许同时发生的传输进程。
在消息位，Modbus协议仍提供了主—从原则，尽管网络通信方法是“对等”。如果一控制器发送一消息，它只是作为主设备，并期望从从设备得到回应。同样，当控制器接收到一消息，它将建立一从设备回应格式并返回给发送的控制器。

2.1.3、查询----回应周期
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（a）查询

查询消息中的功能代码告之被选中的从设备要执行何种功能。数据段包含了从设备要执行功能的任何附加信息。例如功能代码03是要求从设备读保持寄存器并返回它们的内容。数据段必须包含要告之从设备的信息：从何寄存器开始读及要读的寄存器数量。错误检测域为从设备提供了一种验证消息内容是否正确的方法。
（2）回应

如果从设备产生一正常的回应，在回应消息中的功能代码是在查询消息中的功能代码的回应。数据段包括了从设备收集的数据：象寄存器值或状态。如果有错误发生，功能代码将被修改以用于指出回应消息是错误的，同时数据段包含了描述此错误信息的代码。错误检测域允许主设备确认消息内容是否可用。
2.2、Modbus 传输方式
控制器能设置为两种传输模式（ASCII或RTU）中的任何一种在标准的Modbus网络通信。用户选择想要的模式，包括串口通信参数（波特率、校验方式等），在配置每个控制器的时候，在一个Modbus网络上的所有设备都必须选择相同的传输模式和串口参数。本协议中采用RTU模式。
RTU模式如下:
	地址
	功能代码
	数据数量
	数据1
	...
	数据n
	CRC高字节
	CRC低字节


图2 RTU模式
所选的ASCII或RTU方式仅适用于标准的Modbus网络，它定义了在这些网络上连续传输的消息段的每一位，以及决定怎样将信息打包成消息域和如何解码。

在其它网络上（象MAP和Modbus Plus）Modbus消息被转成与串行传输无关的帧。

当控制器设为在Modbus网络上以RTU（远程终端单元）模式通信，在消息中的每个8Bit字节包含两个4Bit的十六进制字符。这种方式的主要优点是：在同样的波特率下，可比ASCII方式传送更多的数据。

数据格式：
· 8位二进制，十六进制数0...9，A...F 

· 消息中的每个8位域都是一个两个十六进制字符组成 

每个字节的Bit位:
· 1个起始位 

· 8个数据位，最小的有效位先发送 

· 1个奇偶校验位，无校验则无 

· 1个停止位（有校验时），2个Bit（无校验时） 

错误检测域：
· CRC(循环冗长检测) 
2.3、Modbus 消息帧
两种传输模式中（ASCII或RTU），传输设备以将Modbus消息转为有起点和终点的帧，这就允许接收的设备在消息起始处开始工作，读地址分配信息，判断哪一个设备被选中（广播方式则传给所有设备），判知何时信息已完成。部分的消息也能侦测到并且错误能设置为返回结果。

使用RTU模式，消息发送至少要以3.5个字符时间的停顿间隔开始。在网络波特率下多样的字符时间，这是最容易实现的(如下图的T1-T2-T3-T4所示)。传输的第一个域是设备地址。可以使用的传输字符是十六进制的0...9,A...F。网络设备不断侦测网络总线，包括停顿间隔时间内。当第一个域（地址域）接收到，每个设备都进行解码以判断是否发往自己的。在最后一个传输字符之后，一个至少3.5个字符时间的停顿标定了消息的结束。一个新的消息可在此停顿后开始。

整个消息帧必须作为一连续的数据流传输。如果在帧完成之前有超过1.5个字符时间的停顿时间，接收设备将刷新不完整的消息并假定下一字节是一个新消息的地址域。同样地，如果一个新消息在小于3.5个字符时间内接着前个消息开始，接收的设备将认为它是前一消息的延续。这将导致一个错误，因为在最后的CRC域的值不可能是正确的。一典型的消息帧如下所示：

	起始位
	设备地址
	功能代码
	数据
	CRC校验
	结束符

	T1-T2-T3-T4
	8Bit
	8Bit
	n个8Bit
	16Bit
	T1-T2-T3-T4


图3 RTU数据帧

2.3.1、地址域

消息帧的地址域包含两个字符（ASCII）或8Bit（RTU）。可能的从设备地址是0...247 (十进制)。单个设备的地址范围是1...247。主设备通过将要联络的从设备的地址放入消息中的地址域来选通从设备。当从设备发送回应消息时，它把自己的地址放入回应的地址域中，以便主设备知道是哪一个设备作出回应。

地址0是用作广播地址，以使所有的从设备都能认识。当Modbus协议用于更高水准的网络，广播可能不允许或以其它方式代替。

2.3.2、如何处理功能域

消息帧中的功能代码域包含了两个字符（ASCII）或8Bits（RTU）。可能的代码范围是十进制的1...255。当然，有些代码是适用于所有控制器，有此是应用于某种控制器，还有些保留以备后用。

当消息从主设备发往从设备时，功能代码域将告之从设备需要执行哪些行为。例如去读取输入的开关状态，读一组寄存器的数据内容，读从设备的诊断状态，允许调入、记录、校验在从设备中的程序等。
当从设备回应时，它使用功能代码域来指示是正常回应(无误)还是有某种错误发生（称作异议回应）。对正常回应，从设备仅回应相应的功能代码。对异议回应，从设备返回一等同于正常代码的代码，但最重要的位置为逻辑1。

例如：一从主设备发往从设备的消息要求读一组保持寄存器，将产生如下功能代码：
0 0 0 0 0 0 1 1 （十六进制03H） 

对正常回应，从设备仅回应同样的功能代码。对异议回应，它返回： 

1 0 0 0 0 0 1 1 （十六进制83H） 

除功能代码因异议错误作了修改外，从设备将一独特的代码放到回应消息的数据域中，这能告诉主设备发生了什么错误。 

主设备应用程序得到异议的回应后，典型的处理过程是重发消息，或者诊断发给从设备的消息并报告给操作员。 

2.3.3、数据域 

数据域是由两个十六进制数集合构成的，范围00...FF。根据网络传输模式，这可以是由一对ASCII字符组成或由一RTU字符组成。 

从主设备发给从设备消息的数据域包含附加的信息：从设备必须用于进行执行由功能代码所定义的所为。这包括了象不连续的寄存器地址，要处理项的数目，域中实际数据字节数。 

例如，如果主设备需要从设备读取一组保持寄存器（功能代码03），数据域指定了起始寄存器以及要读的寄存器数量。如果主设备写一组从设备的寄存器（功能代码10十六进制），数据域则指明了要写的起始寄存器以及要写的寄存器数量，数据域的数据字节数，要写入寄存器的数据。 

如果没有错误发生，从从设备返回的数据域包含请求的数据。如果有错误发生，此域包含一异议代码，主设备应用程序可以用来判断采取下一步行动。 

在某种消息中数据域可以是不存在的（0长度）。例如，主设备要求从设备回应通信事件记录（功能代码0B十六进制），从设备不需任何附加的信息。 

2.3.4、错误检测域 

标准的Modbus网络有两种错误检测方法。错误检测域的内容视所选的检测方法而定。 当选用RTU模式作字符帧，错误检测域包含一16Bits值(用两个8位的字符来实现)。错误检测域的内容是通过对消息内容进行循环冗长检测方法得出的。CRC域附加在消息的最后，添加时先是低字节然后是高字节。故CRC的高位字节是发送消息的最后一个字节。 

2.3.5、字符的连续传输 

当消息在标准的Modbus系列网络传输时，每个字符或字节以如下方式发送（从左到右）： 
最低有效位……最高有效位 
使用RTU字符帧时，位的序列是(无奇偶校验 )： 

	启始位
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	停止位
	停止位


图4. 位顺序（RTU） 
表1 ModBus功能码

	功能码
	名称
	作用

	01
	读取线圈状态
	取得一组逻辑线圈的当前状态（ON/OFF)

	02
	读取输入状态
	取得一组开关输入的当前状态（ON/OFF)

	03
	读取保持寄存器
	在一个或多个保持寄存器中取得当前的二进制值

	04
	读取输入寄存器
	在一个或多个输入寄存器中取得当前的二进制值

	05
	强置单线圈
	强置一个逻辑线圈的通断状态

	06
	预置单寄存器
	把具体二进值装入一个保持寄存器

	15
	强置多线圈
	强置一串连续逻辑线圈的通断

	16
	预置多寄存器
	把具体的二进制值装入一串连续的保持寄存器


ModBus网络只是一个主机，所有通信都由他发出。网络可支持247个之多的远程从属控制器，但实际所支持的从机数要由所用通信设备决定。采用这个系统，各PC可以和中心主机交换信息而不影响各PC执行本身的控制任务。表2是ModBus各功能码对应的数据类型。 

表2 ModBus功能码与数据类型对应表 

	代码
	功能
	数据类型

	01
	读
	位

	02
	读
	位

	03
	读
	整型、字符型、状态字、浮点型

	04
	读
	整型、状态字、浮点型

	05
	写
	位

	06
	写
	整型、字符型、状态字、浮点型

	08
	N/A
	重复“回路反馈”信息

	15
	写
	位

	16
	写
	整型、字符型、状态字、浮点型

	17
	读
	字符型


三、通信参数

通信对应参数列表: 
	
	K200-MODBUS 通讯协议参数表 
	

	寄存器地址
	参数描述
	备注

	40001 
	开关机 
	=1 开机 =0 关机
	R/W

	40002 
	设定温度 
	单位:0.1℃ 
	R/W

	40003 
	设定湿度
	单位:1％
	R/W

	40004 
	系统状态 
	详见状态和告警位说明
	R

	40005 
	回风温度 
	单位:0.1℃ 
	R

	40006 
	回风湿度 
	单位:1％ 
	R

	40007 
	告警位1 
	详见状态和告警位说明
	R

	40008 
	告警位2 
	详见状态和告警位说明
	R

	不支持40009以后的地址访问


状态和告警位说明
	40004
	40007
	40008
	位序号

	--未开放受保 
	压缩机1高压
	加湿器电流过大
	Bit15

	--未开放受保护 
	压缩机1低压
	加湿器缺水
	Bit14

	--未开放受保护 
	气流丢失
	无加湿电流
	Bit13

	--未开放受保护 
	风机过载
	--未开放受保护
	Bit12

	--未开放受保护 
	加热器过载
	--未开放受保护
	Bit11

	--未开放受保护 
	空气过滤网
	--未开放受保护
	Bit10

	--未开放受保护 
	高温告警
	溢流告警
	Bit9

	--未开放受保护 
	低温告警
	用户告警
	Bit8

	--未开放受保护 
	高湿告警
	烟雾告警
	Bit7

	--未开放受保护 
	低湿告警
	--未开放受保护
	Bit6

	除湿
	回风温度探头故障
	--未开放受保护
	Bit5

	加湿
	送风温度探头故障
	--未开放受保护
	Bit4

	制冷 
	回风湿度探头故障
	--未开放受保护
	Bit3

	制热
	室外温度探头故障
	压缩机２高压
	Bit2

	风机 
	送风温度告警
	压缩机２低压
	Bit1

	开关机 
	--未开放受保护
	水流开关告警
	Bit0


注:

1) 上表中40004状态定义中：1表示运行，0表示停止；

上表中40007、40008告警定义中：1表示有告警，0表示无告警。

2) 本协议中使用到Modbus功能码： 读寄存器(03)和写寄存器(06)。

举例如下：

读(功能码03)回风湿度：“01 03 00 05 00 01 94 0B”

其中:“01”：通信地址；



“03”：读寄存器；

“00 05”：寄存器地址，（两个字节，需要回风湿度寄存器地址40006减去40001，即40006 -40001 = 00 05）；

“00 01”：要读取的寄存器个数；

“94 0B”：CRC16校验(“01 03 00 05 00 01”的CRC16校验值为“94 0B”)。

写(功能码06)设定温度：“ 01 06 00 01 00 FA 58 49”

其中：“01”：通信地址；



“06”：写寄存器；

“00 01”：寄存器地址，（两个字节，需要设定温度寄存器地址40002减去40001，即40002 -40001 = 00 01）；

“00 FA”：写入寄存器数据（设定的温度数据25.0℃，0xFA (十六进制) = 250（十进制））；

“58 49”：CRC16校验(“01 06 00 01 00 FA”的CRC16校验值为“58 49”)。
