
第二章 监控功能 

监控功能通过RS485串口实现与用户监控系统的通信，实现远程管理。 监控串口的波特率缺省值是19200bps，监控地址设置范围为1~128。 监控系统组网参见图4-23。

2.1通信说明

2.1.1监控通讯接口说明

1、监控通信物理连接方式
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2、监控RS485接口位置
机组之间通过手拉手连接方式用网线（直连线）连接控制器通讯口；

[image: image2.png]



1：通讯口1；         2：通讯口2；          3：通讯口3

A、通讯口1、2的接口图及定义如下：
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	管脚号
	信号属性
	接口

	1
	TX+(RS485_A)
	监控RS485通信

	2
	TX-(RS485_B)
	

	3
	GND(RS485_GND)
	

	4
	TX-(RS485_B)
	

	5
	TX+(RS485_A)
	

	6
	GND(CAN_GND)
	群控CAN通信

	7
	CANH
	

	8
	CANL
	


B、通讯口3的接口图及定义如下：

[image: image8]
	管脚号
	信号属性
	接口

	1
	GND(RS485_GND)
	监控RS485通信

	2
	TX+(RS485_A)
	

	3
	TX-(RS485_B)
	


注：为了现场布线方便，建议监控主机接入口使用通讯口3，机组之间使用通讯口1、2手拉手互联（整个监控网络就只需要连接一个主机通信口，详见1.3网络拓扑接口图）。
2.1.2监控参数设置


控制器需设置监控地址、监控波特率参数：
1、“设置”->“Password：000001”->“监控设置”，设置机组的监控地址及监控波特率；

注：出厂默认监控地址为1，同一网络中不能有相同的地址，否则整个网络将无法通信。出厂默认监控波特率19200，同时支持4800和9600可设置。

2、监控主机串口设置：8位数据位、1位停止位，无校验。

2.1.3监控网络拓扑结构
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2.2通信参数
2.2.1 Modbus寄存器

	地址
	参数名
	默认值
	下限
	上限
	读写
	备注

	40001
	开关机
	0
	0
	1
	RW
	0:关机；1:开机

	40002
	设定回风温度
	250
	150
	350
	RW
	单位： 0.1°C

	40003
	设定回风湿度
	500
	200
	800
	RW
	单位：0.1%

	40004
	回风温度测量值
	--
	--
	--
	RO
	单位： 0.1°C

	40005
	回风湿度测量值
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1%

	40006
	设定送风温度
	150
	50
	350
	RW
	单位： 0.1°C

	40007
	设定送风湿度
	500
	0
	1000
	RW
	单位：0.1%

	40008
	送风温度测量值
	--
	--
	--
	RO
	单位： 0.1°C

	40009
	送风湿度测量值
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1%

	40010
	温度控制方式
	--
	--
	--
	RW
	0:回风；1:送风

	40011
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40012
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40013
	系统状态字
	--
	--
	--
	RO
	请参看系统状态字说明

	40014
	告警状态字1
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40015
	告警状态字2
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40016
	告警状态字3
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40017
	告警状态字4
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40018
	告警状态字5
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40019
	告警状态字6
	--
	--
	--
	RO
	请参看告警状态字说明

	40020
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40021
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40022
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40023
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40024
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40025
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40026
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40027
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40028
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40029
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40030
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40031
	加湿电流
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1A

	40032
	电导率
	--
	--
	--
	RO
	单位：1S/cm

	40033
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40034
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40035
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40036
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40037
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40038
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40039
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40040
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40041
	送风机转速
	--
	--
	--
	RO
	单位：1%

	40042
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40043
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40044
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40045
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40046
	回风高温告警阈值
	350
	300
	550
	RW
	单位： 0.1°C

	40047
	回风低温告警阈值
	150
	50
	280
	RW
	单位： 0.1°C

	40048
	回风高湿告警阈值
	800
	300
	900
	RW
	单位：0.1%

	40049
	回风低湿告警阈值
	350
	100
	550
	RW
	单位：0.1%

	40050
	送风高温告警阈值
	350
	200
	450
	RW
	单位： 0.1°C

	40051
	送风低温告警阈值
	150
	50
	200
	RW
	单位： 0.1°C

	40052
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40053
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40054
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40055
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40056
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40057
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40058
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40059
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40060
	A相电压
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1V

	40061
	B相电压
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1V

	40062
	C相电压
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1V

	40063
	电网频率
	--
	--
	--
	RO
	单位：0.1Hz

	40064
	保留
	--
	--
	--
	--
	

	40065
	解除当前告警
	0
	0
	1
	RW
	1：执行解除当前告警。

0：告警保持当前状态。


                             表2-1 寄存器地址

2.2.2系统状态字说明
	地址
	系统状态字
	备注

	Bit0
	开关机状态
	0:关机
1:开机

	Bit1
	风机
	0:关闭
1:开启

	Bit2
	制热
	0:关闭
1:开启

	Bit3
	制冷
	0:关闭
1:开启

	Bit4
	加湿
	0:关闭
1:开启

	Bit5
	除湿
	0:关闭

1:开启

	Bit6
	保留
	--

	Bit7
	保留
	--

	Bit8
	保留
	--

	Bit9
	保留
	--

	Bit10
	保留
	--

	Bit11
	保留
	--

	Bit12
	保留
	--

	Bit13
	保留
	--

	Bit14
	告警状态
	0：无告警

1：有告警

	Bit15
	保留
	--


                                    表2-2 系统状态字说明

2.2.3告警状态字说明
	地址
	告警字1
	告警字2
	告警字3
	告警字4
	告警字5
	告警字6

	Bit0
	回风高温告警
	保留
	保留
	电源频率偏高
	群控异常
	保留

	Bit1
	回风低温告警
	保留
	压机２低压
	电源频率偏低
	保留
	加湿器异常

	Bit2
	回风高湿告警
	保留
	保留
	A相过压
	保留
	保留

	Bit3
	回风低湿告警
	保留
	保留
	B相过压
	保留
	加湿器过载

	Bit4
	送风高温告警
	保留
	保留
	C相过压
	烟雾告警
	保留

	Bit5
	送风低温告警
	保留
	压机２短周期
	A 相欠压
	自定义告警
	保留

	Bit6
	保留
	保留
	保留
	B 相欠压
	保留
	保留

	Bit7
	保留
	压机1高压
	加湿器电流过大
	C 相欠压
	保留
	保留

	Bit8
	保留
	保留
	保留
	A 相缺相
	保留
	保留

	Bit9
	内部通信异常
	压机1低压
	加湿器缺水
	B 相缺相
	保留
	保留

	Bit10
	NTC异常
	保留
	加湿器运行超时
	C 相缺相
	保留
	维护提醒

	Bit11
	送风机过载
	保留
	加热器过载
	气流丢失告警
	保留
	保留

	Bit12
	保留
	保留
	加热器１运行超时
	过滤网运行超时
	保留
	保留

	Bit13
	保留
	压机1短周期
	加热器２运行超时
	过滤网告警
	保留
	保留

	Bit14
	保留
	保留
	断电重启
	远程关机
	保留
	保留

	Bit15
	保留
	压机２高压
	相序错误
	水浸告警
	保留
	保留


                                   表2-3 告警状态字说明
注：加热、加湿、压机、送风等相关寄存器、告警位有无数据，与实际使用机型有关。

2.3  Modbus RTU通信举例

2.3.1 举例说明

表2-2中400013状态定义中：1表示运行，0表示停止；

表2-2中400014、400015等告警定义中：1表示有告警，0表示无告警。

本协议中使用到Modbus功能码： 读寄存器(03)和写寄存器(06)。

2.3.2 读回风温度（举例）

发送数据:“01 03 00 03 00 01 74 0A”

解析

	位置
	数据
	域
	长度
	描述

	第1字节
	01
	单元标识符
	1字节
	通信地址

	第2字节
	03
	功能码
	1字节
	“读”功能码

	第3-4字节
	00 03
	寄存器地址
	2字节
	回风温度寄存器地址40004减去40001，即40004 -40001 = 00 03

	第5-6字节
	00 01
	寄存器数量
	2字节
	读取的寄存器个数

	第7-8字节
	74 0A
	CRC16校验
	2字节
	“01 03 00 03 00 01”的CRC16校验值为“74 0A”


接收数据:“01 03 02 00 FA 38 07”

解析

	位置
	数据
	域
	长度
	描述

	第1字节
	01
	单元标识符
	1字节
	通信地址

	第2字节
	03
	功能码
	1字节
	“读”功能码

	第3字节
	02
	有效数据长度
	1字节
	返回的有效数据长度

	第4-5字节
	00 FA
	寄存器数据
	2字节
	返回的有效数据(00 FA转换十进制为250)

	第6-7字节
	38 07
	CRC16校验
	2字节
	“01 03 02 00 FA 38 07”的CRC16校验值为“38 07”


2.3.3 写设定温度（举例）

发送数据: “01 06 00 01 00 DC D9 93”

解析

	位置
	数据
	域
	长度
	描述

	第1字节
	01
	单元标识符
	1字节
	通信地址

	第2字节
	06
	功能码
	1字节
	“写”功能码

	第3-4字节
	00 01
	寄存器地址
	2字节
	设定湿度寄存器地址40002减去40001，即40002 -40001 = 00 01

	第5-6字节
	00 DC
	寄存器数据
	2字节
	写入寄存器数据（设定的温度数据22.0℃，0xDC (十六进制) = 220（十进制））

	第7-8字节
	D9 93
	CRC16校验
	2字节
	“01 06 00 01 00 DC”的CRC16校验值为“D9 93”


接收数据: “01 06 00 01 00 DC D9 93”

其中：接收数据与发送数据一致，表示设置成功，否则表示失败；

第三章 群控功能

3.1专业术语和缩略语
设备机组可以采用单机模式或群控模式工作。单机模式下，机组与机组之间没有任何交互，独立工作；群控模式下，能够实现最多32台设备机组的多机协同工作。群控网络拓扑参见图3-1。

群控模式可以优化分配热负荷需求，提供备用、轮值、层叠等功能，避免竞争运行，从而提高系统可靠性，并大幅提升设备设备的整体能效。

群组控制有四种模式，分别是轮值备用、同向自主、平均分配、按需分配。后三种模式都可以避免竞争运行。

群控模式下，一个群组内最多可以有32台机组，其中一台是主机，其余为从机。主机的地址必须设为1，从机的地址范围在2~32。

群控模式下，主机可以向所有从机下发温湿度设定值等参数并收集所有从机的当前温湿度测量值。主机可以根据所有运行机组的测量值计算出群组的平均需求。

	术语
	定义

	群控
	空调群组控制是指多台空调通过一定的机制，实现空调机组之间的备用、轮巡和层叠等功能，以达到机房多台空调资源的优化配置。空调群组控制可以协调多台空调资源，在节能控制、温湿度稳定性控制、多台压缩机长寿命控制等方面有突出的优势，是大多数空调生产企业都关注和追求的重要技术。

	轮值备用
	群组内所有机组根据本地需求独立工作；各机组不共享参数和测量值；
轮值备份采用N+x模式：N为运行机组数量，x为备机数量。
主机控制群组内有N台机组运行，x台备机。当“轮值时间”到，从机按地址顺序依次转为备机。
当一个群组内的任一台机组出现告警时，系统将启动备机，当告警机组数量大于等于备机总数时，停止轮值；当告警消除时，就直接投入运行。

	同向自主
	群组内所有机组共享参数；主控机组根据运行机组的测量值计算出平均测量值；主控机组根据平均测量值计算是否需要制冷（加热/除湿/加湿）；运行机组在主控机组计算为制冷（加热/除湿/加湿）时只能制冷（加热/除湿/加湿），再根据自己的设定值和测量值计算是否启动制冷（加热/除湿/加湿）；

	平均分配
	群组内所有机组共享参数，主机根据群组需求确定群组的平均输出，下发到所有运行机组。群组内所有运行机组均按照该平均输出运行。

	按需分配
	群组内所有机组共享参数，主机将群组需求确定总输出，按运行机组本地需求的大小顺序进行输出分配。


表3-1专业术语和缩略语

3.2群控模式介绍
3.2.1群控模式比较
	群控模式
	参数
共享
	备用
	轮值
	层叠
	避免竞争
运行
	需求
方向
	需求大小
	最大需
求优先
	总需求
为0时

	轮值备用
	X
	√
	√
	X
	X
	自己
决定
	自己
计算
	无
	不计算
总需求

	同向自主
	√
	√
	X
	X
	√
	主控
决定
	自己
计算
	基本
满足
	最大需求定
义出力方向

	平均分配
	√
	√
	√
	√
	√
	主控
决定
	主控
分配
	无
	各单元
不出力

	按需分配
	√
	√
	X
	√
	√
	主控
决定
	主控
分配
	基本
满足
	各单元
不出力


3.2.2群控模式适用环境

	群控模式
	适用环境
	备注

	轮值备用
	普通应用环境，对机组运行时间均衡性有要求
	

	同向自主
	适合负荷不平均的场合，对局部大负荷的响应由各单元自己控制，比较灵活，但无层叠功能
	

	平均分配
	适合负荷平均的场合
	

	按需分配
	适合负荷不平均的场合，有层叠功能，但对局部大负荷的响应由主控单元控制，不够灵活
	


3.3群控调试
3.3.1连接群控HCON总线
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图3.1群控网络拓扑

注：
1、图中机组总数N≤32。



2、机组N，需要短接终端跳线帽J23；


[image: image5]
图3.2 通讯接口定义

注：
1、P27是HCON总线端口，可直接使用带RJ45 的5类双绞线连接。

2、群控最后一台机组需要短接终端跳线帽J23（取用J6预留跳线帽）。
3.3.1 HCON总线接口定义
HCON总线通信端口定义

[image: image6.png]



	管脚号
	信号属性
	接口

	1
	TX+
	监控RS485

	2
	TX-
	

	3
	GND(RS485)
	

	4
	TX-
	

	5
	TX+
	

	6
	GND(CAN)
	群控CAN

	7
	CANH
	

	8
	CANL
	


注：
1、第3脚为监控RS485接口地；
2、第6脚为群控CAN接口地，第3脚与第6脚是不连通的。
3.4群控设置
3.4.1主机设置
主控机可设置群控参数包括群控使能、群控地址、群控总设备数、群控备机数、群控模式、轮值周期、轮值时刻、层叠使能等功能。群控设置参数见下表。
	参数名
	默认值
	权限
	备注

	群控使能
	禁止
	1
	0:禁止

1:使能

	群控模式
	轮值备用
	1
	0:轮值备用模式;

1:平均分配模式;

2:同向自主模式;

3:按需分配模式;

	群控地址
	1
	1
	群控设备地址：1---32

	群控总设备数
	2
	1
	范围：2---32

	群控备机数
	0
	1
	群控备机数不能大于群控总设备数的一半；
范围：0---16

	轮值周期
	不轮值
	1
	0：不轮值

1：每天

2~8：周一至周日

	轮值时刻
	0
	
	范围：0---23时整点

	层叠使能
	禁止
	1
	0:禁止

1:使能

	群控风机模式
（列间冷冻水机组才具有）
	回风平均
	1
	0：回风平均
1：送风平均
2：回风热点
3：送风热点


群控总设备数的范围是2~32，群控地址的范围是1~32。群控备机数的范围是0~16，且不能超过群控总设备数的一半。地址低的为主机，默认1号地址。
_______________________________                                              _          
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