切换器电源逆变模块MODBUS协议 

1、概述 
本文描述了电源逆变模块使用的Modbus通讯规约，应用于逆变模块与上级监控设备之间的通信。 

2、适用范围 
规约适用于逆变模块，是开发、测试电源逆变模块通讯软件的依据。 

3、参考文献 
Modicon Modbus Protocol Reference Guide    PI-MBUS-300 Rev.J 

4、物理接口 
RS485，波特率9600，字符格式采用无校验位、8位数据位、1位停止位的异步串行通讯格式，数据应答时间<100ms,（数据应答时间是指上位机发送完查询数据包的最后一个字节与接收到逆变器应答的第一个有效字节之间的时间）。 

5、帧结构 

MODBUS数据帧，定义了一个与基础通信层无关的简单协议数据单元（PDU）。特定总线或网络上的MODBUS协议映射能够在应用数据单元（ADU）上引入一些附加域。 
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 本协议采用Modbus规约的RTU（Remote Terminal Unit）方式，每个字节以2个十六进制数，有效的数据范围为0~9，A~F。每个数据帧最大长度为256字节，大端字节序。 

地址域 

指逆变模块的地址，范围： 00~247（通过本地接口设置）, 广播地址 ：0x00 

功能码 

逆变模块只支持功能码03（读数据）、06（设置数据） 

数据域 

上报或下设的数据，按寄存器（数据地址）进行发送，每一个寄存器由两个字节组成，关于寄存器号的定义，请参阅附录A。 

CRC校验码 
CRC（Cyclical Redundancy Check）对地址、功能码和数据进行校验，由两字节组成，CRC由传输设备生成，附加在数据帧中。如果由接收到数据计算出来的校验和与附加在数据后的校验和不一致，则有错误发生。关于CRC生成函数，请参阅附录C内容。
6.命令解释 
6.1查询数据，功能码03 

上位机发送数据查询命令信息帧，逆变模块接收到正确的查询命令后，对命令进行响应回送数据给上位机。帧格式举例如下：
	字段名称
	例文
	意义说明

	地址码
	03
	请求的目的地址为03

	功能码
	03
	请求查询数据

	数据域
	00
	起始数据地址高字节 

	
	00
	起始数据地址低字节，
起始地址0 

	
	00
	数据个数高字节 

	
	03
	数据个数低字节， 

读3个数据 

	校验码
	CRCHi
	CRC高字节

	
	CRCLo
	CRC低字节


逆变器模块响应帧格式
	字段名称
	例文
	意义说明

	地址码
	03
	源地址为03的响应

	功能码
	03
	响应查询数据

	数据域
	06 
	应答数据字节数

	
	D0Hi 
	第1个数据高字节

	
	D0Lo 
	第1个数据低字节 

	
	D1Hi 
	第2个数据高字节 

	
	D1Lo 
	第2个数据低字节 

	
	D2Hi 
	第3个数据高字节 

	
	D2Lo 
	第3个数据低字节 

	校验码
	CRCHi
	CRC高字节

	
	CRCLo
	CRC低字节


注意： 

1.上位机可以一次查询一个寄存器的数据也可一次查询几个寄存器数据，另外可以从任意有效地址开始查询寄存器数据。 

2.“查询请求帧”的数据域说明了查询请求的起始寄存器地址和寄存器数量。“查询响应帧”的数据域包含了应答数据的字节数和应答数据。 

3. 数据帧的各字段，严格遵循本协议第5节“帧结构”的有关定义约束。
6.2设置数据，功能码06 

上位机发送设置数据查询命令和设置数据，逆变模块接收到正确的设置命令后，将指定的数据设置成命令帧中携带的数据，并将数据原样返回进行响应,若设置不成功时，不应答。帧格式举例如下：
设置请求帧格式：
	字段名称
	例文
	意义说明

	地址码
	03
	请求的目的地址为03

	功能码
	06
	请求设置数据 

	数据域
	00
	设置数据地址高字节 

	
	05 


	设置数据地址低字节，
地址05 

	
	00
	设置数据值高字节 

	
	01
	设置数据值低字节，
数据值为01 

	校验码
	CRCHi
	CRC高字节

	
	CRCLo
	CRC低字节


逆变器模块响应帧格式
	字段名称
	例文
	意义说明

	地址码
	03
	源地址为03的响应

	功能码
	06
	响应设置数据

	
	00 
	设置数据地址高字节

	
	05 
	设置数据地址低字节，
地址05

	
	00 
	设置数据值高字节

	
	01 
	设置数据值低字节，
数据值为01 

	校验码
	CRCHi
	CRC高字节

	
	CRCLo
	CRC低字节


注意： 

1.上位机一次只能设置一个寄存器的数据，并且该寄存器在附录地址表中明确定义了下行意义。 

2.“设置请求帧”的数据域说明了请求的数据寄存器地址和数据值。“设置响应帧”的数据域内容和请求帧相同。 

3．数据帧的各字段，严格遵循本协议第5节“帧结构”的有关定义约束。
附录A数据地址定义
	数据类型 
	地址范围 

	只读数据 
	0~13

	可读写数据 
	14~19

	
	


上位机如果读取设备不支持的数据地址或不存在的数据地址，设备不响应。 

上位机如果设置设备不支持的数据地址或不存在的数据地址，设备不响应。 

上位机如果下发设备不支持的功能码，则设备不响应。
只读数据 

	地址 


	信号名称 


	备注 



	0
	软件版本
	数字1...

	1
	交流电输入1电压
	0.1V AC 单位

	2
	交流电输入2电压
	0.1V AC 单位

	3
	交流输出电流
	0.1A  单位

	4
	交流电 工作通道
	1表示正在接通交流电1,2表示正在接通交流电2

	5
	交流电总输出
	0 -关,1--开

	6
	交流电输入1状态
	0-正常,1-低电压,2-高电压

	7
	交流电输入2状态
	0-正常,1-低电压,2-高电压

	8
	电流状态
	

	9
	过流状态
	0-没有过流,1-过流

	10
	短路状态
	0-没有短路,1-短路

	11
	直流电压
	0.1V 单位

	12
	直流电压状态
	0-正常,1-低电压,2-高电压

	13
	预留
	



MAIN_VAIABLE_OFFSET(switchLowVoltage),
//14


MAIN_VAIABLE_OFFSET(switchHighVoltage),
//15


MAIN_VAIABLE_OFFSET(switchBackTime),

//16


MAIN_VAIABLE_OFFSET(ratedCurrent),


//17


MAIN_VAIABLE_OFFSET(dcHighVolatge),


//18


MAIN_VAIABLE_OFFSET(dcLowVoltage),


//19
读写数据
	地址 


	信号名称 


	备注 



	14
	低切换电压
	0.1V 

	15
	高切换电压
	0.1V

	16
	切换回来的时间
	0.100ms 单位

	17
	额定电流
	0.1A  单位

	18
	直流高电压
	0.1V

	19
	直流低电压
	0.1V


附录B：报文样例：
读取03地址开始,总共5个寄存器地址的值
01 03 00 03 00 05 75 c9 

附录C：CRC16校验的计算方法
CRC（Cyclical Redundancy Check）由两字节组成，生成函数如下：
unsigned int Check_Crc16(unsigned char *pData, unsigned int nLength)

{

  
unsigned char high;


unsigned char low;

unsigned int fcs_inverse =0xffff;

   
unsigned int fcs = 0xffff;    // 初始化

    while(nLength > 0)

    {

        fcs = (fcs >> 8) ^ Crc_Ta[(fcs ^ *pData) & 0xff];

        nLength--;

        pData++;

    }


high = (unsigned char)fcs;


low = (unsigned char)(fcs>>8);

   
fcs_inverse
= high*256+low;


return 
fcs_inverse;

   }
CRC码表
u16 code Crc_Ta[256]={      //CRC查找表  

    0x0000, 0xc0c1, 0xc181, 0x0140, 0xc301, 0x03c0, 0x0280, 0xc241, 

    0xc601, 0x06c0, 0x0780, 0xc741, 0x0500, 0xc5c1, 0xc481, 0x0440, 

    0xcc01, 0x0cc0, 0x0d80, 0xcd41, 0x0f00, 0xcfc1, 0xce81, 0x0e40, 

    0x0a00, 0xcac1, 0xcb81, 0x0b40, 0xc901, 0x09c0, 0x0880, 0xc841, 

    0xd801, 0x18c0, 0x1980, 0xd941, 0x1b00, 0xdbc1, 0xda81, 0x1a40, 

    0x1e00, 0xdec1, 0xdf81, 0x1f40, 0xdd01, 0x1dc0, 0x1c80, 0xdc41, 

    0x1400, 0xd4c1, 0xd581, 0x1540, 0xd701, 0x17c0, 0x1680, 0xd641, 

    0xd201, 0x12c0, 0x1380, 0xd341, 0x1100, 0xd1c1, 0xd081, 0x1040, 

    0xf001, 0x30c0, 0x3180, 0xf141, 0x3300, 0xf3c1, 0xf281, 0x3240, 

    0x3600, 0xf6c1, 0xf781, 0x3740, 0xf501, 0x35c0, 0x3480, 0xf441, 

    0x3c00, 0xfcc1, 0xfd81, 0x3d40, 0xff01, 0x3fc0, 0x3e80, 0xfe41, 

    0xfa01, 0x3ac0, 0x3b80, 0xfb41, 0x3900, 0xf9c1, 0xf881, 0x3840, 

    0x2800, 0xe8c1, 0xe981, 0x2940, 0xeb01, 0x2bc0, 0x2a80, 0xea41, 

    0xee01, 0x2ec0, 0x2f80, 0xef41, 0x2d00, 0xedc1, 0xec81, 0x2c40, 

    0xe401, 0x24c0, 0x2580, 0xe541, 0x2700, 0xe7c1, 0xe681, 0x2640, 

    0x2200, 0xe2c1, 0xe381, 0x2340, 0xe101, 0x21c0, 0x2080, 0xe041, 

    0xa001, 0x60c0, 0x6180, 0xa141, 0x6300, 0xa3c1, 0xa281, 0x6240, 

    0x6600, 0xa6c1, 0xa781, 0x6740, 0xa501, 0x65c0, 0x6480, 0xa441, 

    0x6c00, 0xacc1, 0xad81, 0x6d40, 0xaf01, 0x6fc0, 0x6e80, 0xae41, 

    0xaa01, 0x6ac0, 0x6b80, 0xab41, 0x6900, 0xa9c1, 0xa881, 0x6840, 

    0x7800, 0xb8c1, 0xb981, 0x7940, 0xbb01, 0x7bc0, 0x7a80, 0xba41, 

    0xbe01, 0x7ec0, 0x7f80, 0xbf41, 0x7d00, 0xbdc1, 0xbc81, 0x7c40, 

    0xb401, 0x74c0, 0x7580, 0xb541, 0x7700, 0xb7c1, 0xb681, 0x7640, 

    0x7200, 0xb2c1, 0xb381, 0x7340, 0xb101, 0x71c0, 0x7080, 0xb041, 

    0x5000, 0x90c1, 0x9181, 0x5140, 0x9301, 0x53c0, 0x5280, 0x9241, 

    0x9601, 0x56c0, 0x5780, 0x9741, 0x5500, 0x95c1, 0x9481, 0x5440, 

    0x9c01, 0x5cc0, 0x5d80, 0x9d41, 0x5f00, 0x9fc1, 0x9e81, 0x5e40, 

    0x5a00, 0x9ac1, 0x9b81, 0x5b40, 0x9901, 0x59c0, 0x5880, 0x9841, 

    0x8801, 0x48c0, 0x4980, 0x8941, 0x4b00, 0x8bc1, 0x8a81, 0x4a40, 

    0x4e00, 0x8ec1, 0x8f81, 0x4f40, 0x8d01, 0x4dc0, 0x4c80, 0x8c41, 

    0x4400, 0x84c1, 0x8581, 0x4540, 0x8701, 0x47c0, 0x4680, 0x8641, 

    0x8201, 0x42c0, 0x4380, 0x8341, 0x4100, 0x81c1, 0x8081, 0x4040

};

