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通信协议的基本框架
1. 概述
本文描述了 直流监控系统 数据上报的 Modbus 通讯规约标准，应用于直流监控系统 向上级监控设备上报数据时的通讯规约。
2. 适用范围
规约适用于本公司开发的直流监控系统，是开发、测试直流监控系统通讯软件的依据。
3. 物理接口
直流监控系统 提供 RS485 通信接口，用户可用此接口与上级监控设备联机。
通信波特率为9600bps。
4. 数据格式
1 位起始位， 8 位数据位， 1 位停止位， 无校验位。
5. 通信方式
上级监控与直流监控系统之间以交换数据包的方式进行通信。 上级监控向 直流监控系统 轮询数据，
直流监控系统 一直处于被动状态，只有上级监控要求直流监控系统上报数据，直流监控系统 才能发送数据。
6. 数据帧格式
上级监控（ HOST）与 直流监控系统（ SLAVE）之间交换的数据信息分为两种类型：
（ 1）命令信息：由 HOST 发出到 SLAVE 的命令；
（ 2）返回信息：由 SLAVE 返回到 HOST 的响应。

数据帧格式：
	发送顺序号
	1
	2
	3
	4

	
	地址
	功能码
	数据
	CRC 校验码

	长度
	8 Bit
	8 Bit
	N * 8Bit
	16 Bit



帧格式解释：
1)地址：
直流监控系统 地址编址从 00~99，共 100 个。
2) 功能码
直流监控系统  功能码 03(读数据)、 02（读故障量）、 06（设置参数）、 0F(控制)                                                                                              
3)数据
上报或下设的数据，按寄存器（数据地址）进行发送，每一个寄存器由两个字节组成。

4) CRC 校验码
CRC（ Cyclical Redundancy Check）对地址、功能码和数据进行校验，由两字节组成， CRC:由传输设备生成，附加在数据帧中，如果由接收到数据计算出来的校验和与附加在数据后的校验和不一致，则有错误发生。 采用 CRC16(ModbusRTU)格式发送时低字节在前， 高字节在后

7. 命令解释
7.1. 查询数据 功能码 03 
以下命令解释以编址为0x01举例：
查询数据命令帧格式：
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	03
	查询数据命令  功能码 03

	00
	起始地址高字节
起始地址低字节，起始地址： 0000

	00
	

	00
	要读取数据寄存器数量 高字节
要读取数据寄存器数量 低字节 直流屏监控系统接收的数据个数(即寄存器个数，可读寄存器详见寄存器列表) 

	24
	

	CRCLO
	CRC 低字节
CRC 高字节 

	CRCHI
	




返回数据的帧格式：
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	03
	查询数据命令  功能码 03

	48
	返回数据字节数   （为读取寄存器数量*2）

	D0Hi
	第一数据高字节
第一数据低字节

	D0Lo
	

	D1Hi
	第二数据高字节
第二数据低字节

	D1Lo
	

	D2Hi
	第三数据高字节
第三数据低字节

	D2Lo
	

	…
	…
…

	…
	

	D35Hi
	第36数据高字节
第36数据低字节

	D35Lo
	

	CRCLO
	CRC低字节
CRC高字节

	CRCHI
	





7.2. 设置参数 功能码 06
设置命令数据帧格式：
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	06
	设置参数  功能码   06  

	71
	起始地址 高字节
起始地址 低字节:地址 7100H
要设置不同的参数，对应不同的寄存器，参看表1

	00
	

	09
	设置参数 高字节
设置参数 低字节：数据 097EH  

	7E
	

	CRCLO
	CRC低字节
CRC高字节

	CRCHI
	



直流监控系统返回的数据帧格式                                               
直流监控系统成功接收到上级监控的参数设置命令后，将返回相同的数据。
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	06
	设置参数  功能码 06

	71
	起始地址 高字节
起始地址 低字节:地址 7100H

	00
	

	09
	设置参数 高字节
设置参数 低字节：数据 097EH  

	7E
	

	CRCLO
	CRC低字节
CRC高字节

	CRCHI
	




表1设置寄存器定义
	DATAREG
	遥调内容
	单位
	系数
	设定范围

	7100H
	浮充电压，(字节顺序，先高后低)
	V
	10
	100~320

	7200H
	均充电压，(字节顺序，先高后低)
	V
	10
	100~320


要设置浮充电压为243V:即向7100H寄存器写入2430（097EH）                        
对应的命令： 01  06  71  00  09  7E  73  50 		                
直流监控系统返回： 01  06  71  00  09  7E  73  50                               






7.3. 控制命令 功能码0F
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	0F
	设置多个参数 功能码 0F

	78
	寄存器地址高字节
寄存器地址低字节：地址 7800H
要控制不同的参数，对应不同的寄存器，参看表2

	00
	

	00
	控制数据 高字节
控制数据 低字节：数据0001

	01
	

	CRCH0
	CRC 低字节

	CRCHI
	CRC 高字节



直流屏监控系统 返回数据的帧格式
直流屏监控系统 成功接收到上级监控的控制命令后，将返回相同的数据。
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	0F
	设置多个参数 功能码 0F

	78
	寄存器地址 高字节
寄存器地址 低字节 地址 7800H

	00
	

	00
	控制数据 高字节
控制数据 低字节：数据0001

	01
	

	CRCLO
	CRC低字节
CRC高字节

	CRCHI
	



表2                                                                           
	遥测编号
	遥控内容
	DATA

	7800H~780FH
	01~16号模块开关机控制
	0=开机，1=关机

	7811H
	电池均浮充控制
	0=浮充，1=均充


*要将第01号模块关机：即将7800寄存器写入0001H					        
*要将第01号模块开机：即将7800寄存器写入0000H					                
开机对应命令：01  0F  78  00  00  00  4D  6B					                          返回： 01  0F  78  00  00  00  4D  6B 






7.4.查询告警量  功能码02
	字段值(16进制）
	

	01
	直流监控系统地址

	02
	查询告警量 功能码02

	70
	起始地址高字节
起始地址低字节，起始地址：7000H

	00
	

	00
	要读取的故障信息位数量 高字节
要读取的故障信息位数量 低字节
直流监控系统 各Bit对应的故障信息参看7.5 寄存器列表及地址说明 列表2

	10
	

	CRCL0
	CRC 低字节
CRC 高字节

	CRCLI
	


 
直流监控系统返回的数据的帧格式：
	字段值(16进制)
	

	01
	直流监控系统地址

	02
	查询告警量 功能码02

	02
	返回2个字节数要读取的位数量折算成字节数，上面指令读16个位，所以是2字节）

	D0
	数据1

	D1
	数据2

	CRCL0
	CRC 低字节
CRC 高字节

	CRCLI
	



举例解析：
*要查询故障信息    地址7000H
主机下发           ： 01  02 70  00  00  10  63  06
直流监控系统返回 ： 01  02 02  03  00  B9  48
返回读取字节数为2字节，数据为 0300H ,对应的二进制数据为  0000_0011_0000_0000B
查寄存器列表及地址说明：
[image: ]
可知第9bit、第10bit 为1，继电器1、2工作，即继电器吸合。




7.5 寄存器列表及地址说明
列表1
功能码03
	0024
	一段电压
	X10
	

	0026
	二段电流
	X10
	

	0027
	二段电压
	X10
	

	0028
	一段电流
	X10
	



列表2                                                                        
功能码02
遥信定义                                                                         
0为备用，1为工作；0为浮充，1为均充；0为正常，1为故障；0为开机，1为关机
	寄存器地址16进制
	16
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	7000
	　
	　
	　
	NC
	节
点
3
	节
点
2
	节
点
1
	总
故
障
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	充
电
模
式
	总故障

	
	
	
	
	五个继电器动作状态
	
	
	
	
	
	
	
	

	7001
	1-16号充电模块开关机

	7002
	1-16号模块通信故障

	7003
	1-16号模块故障状态

	7004
	　
	开
关
量
4
通
信
	开
关
量
3
通
信
	开
关
量
2
通
信
	开
关
量
1
通
信
	
	
	
	
	直流单元通信
	
	
	
	
	
	

	7005
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7006
	　
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	二
段
电
压
欠压
	二
段
电
压
过
压
	
	
	一
段
电
压欠
压
	一
段
电
压
过
压

	702B
	1-16支路开关告警　

	702C
	17-32支路开关告警

	702D
	33-48支路开关告警

	702E
	49-64支路开关告警

	702F
	65-80支路开关告警

	7030
	81-96支路开关告警

	7031
	97-112支路开关告警

	7032
	113-128支路开关告警

	7033
	129-144支路开关告警

	7034
	145-160支路开关告警




列表3                                                                        
功能码06
	遥控

	7800
	#01模块控制 0开机 1关机

	7801
	#02模块控制 0开机 1关机

	7802
	#03模块控制 0开机 1关机

	7803
	#04模块控制 0开机 1关机

	7804
	#05模块控制 0开机 1关机

	7805
	#06模块控制 0开机 1关机

	7806
	#07模块控制 0开机 1关机

	7807
	#08模块控制 0开机 1关机

	7808
	#09模块控制 0开机 1关机

	7809
	#10模块控制 0开机 1关机

	780A
	#11模块控制 0开机 1关机

	780B
	#12模块控制 0开机 1关机

	780C
	#13模块控制 0开机 1关机

	780D
	#14模块控制 0开机 1关机

	780E
	#15模块控制 0开机 1关机

	780F
	#16模块控制 0开机 1关机

	7810
	#16
	#15
	#14
	#13
	#12
	#11
	#10
	#9
	#8
	#7
	#6
	#5
	#4
	#3
	#2
	#1

	7811
	均浮充控制 0浮充 1均充


	遥调

	7100
	浮充电压

	7200
	均充电压




列表4                                                                        
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