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调频发射机网络通信协议


通信过程
获取设备的网络地址
在不知道设备的网络地址的情况下，管理系统可使用UDP广播的方式发送搜索设备网络地址指令来获取到设备的网路地址。UDP通信端口号为7000。
和设备的通信
	当获取到发射机的网络地址后，发射机与发射机运行管理系统之间采用TCP协议通信，发射机作为服务端，TCP监听端口号为2000，发射机运行管理系统为客户端,最多支持5个TCP连接。
     通信由客户端发起，建立TCP连接。连接建立后，客户端可向服务端发送各种指令，服务端接收指令后对指令进行处理，查询指令会向客户端回复处理结果。客户端可以通过断开通信链路来结束这次会话。服务端必须能够正确的识别这种情况，释放会话资源。
[bookmark: _Toc341275947][bookmark: _Toc347155695][bookmark: _Toc371942779]通信数据格式说明
a)、协议中均采用十六进制格式，以“0x”开头表示；
b)、开关量按正逻辑定义，即TRUE为1，FALSE为0；
c)、当需要发送数值(包括数据长度,参数码,参数长度,参数值等)的长度大于1字节时，低有效字节在前，高有效字节在后。
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发射机与发射机运行管理系统之间传输数据帧的格式如图1所示。


图1　 帧格式说明图


帧内参数说明:
起始字：表示帧传输序列的开始，本标准规定起始字为0xAA。
设备地址：表示接收该帧的设备的编址，取值范围在0x01～0xFE之间,默认0x01。
指令码：表示指令的类型.分为两类,查询指令和控制指令.
数据长度：表示“数据长度”字段后除“校验字”字段外所有参数部分所占的字节数。
参数码：表示各类不同参数的代码，详见表二，对于不具有某个参数的，则不传该参数码、参数长度和参数。
参数长度：表示单个参数所占的字节数。
参数值：表示参数的取值。
校验字：为本传输数据帧中校验字字段之前的所有数据逐字节“异或”的结果。

注：如果指令后面没有参数，则数据长度为0；如果指令后面有参数，参数的格式按照图一的帧格式进行填充。














指令类型和通用帧格式
指令码类型
							表一指令码类型
	指令名
	指令码
	方向
	备注

	通信测试
	0x01
	下行
	

	通信测试响应
	0x02
	上行
	

	系统信息查询
	0x03
	下行
	

	系统信息查询响应
	0x04
	上行
	

	设备参数查询
	0x05
	下行
	

	设备参数查询响应
	0x06
	上行
	

	设备输出控制
	0x0f
	下行
	

	修改设备参数指令
	0x11
	下行
	

	搜索设备网络地址
	0x45
	下行
	

	设备网络地址响应
	0x46
	上行
	

	设备参数保存指令
	0xaa
	下行
	

	设备参数恢复出厂
	0xbb
	下行
	



注:
上行：数据从设备到管理系统
下行：数据从管理系统到设备
通信测试指令
此指令为下行指令，指令码为0x01，用于测试通信.帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x01
	0x0000
	0xAA


								
通信测试指令响应
	此指令为下行指令，指令码为0x02，用于响应通信测试指令.帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x02
	0x0000
	0xA9


								
注: 通信测试指令和通信测试指令响应用与TCP连接通信测试。
设备参数保存指令
此指令为上行指令，指令码为0xaa，用于保存设备的参数.
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0xaa
	0x0000
	0x01


设备配置恢复出厂
此指令为上行指令，指令码为0xbb，用于将设备的参数恢复出厂.
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0xbb
	0x0000
	0x10






























参数码和参数帧格式
参数码类型
	表二 参数码类型

	参数名称
	参数码
	参数长度
	说明

	发射机实测输出功率
	0x0201
	4B
	例如25.111W,传输的是25111mW. 有符号整型

	发射机实测反射功率
	0x0202
	1B
	1:反射功率高,0反射功率正常

	发射机功放电压
	0x0203
	4B
	例如10.123V,传输的是10123mV. 有符号整型

	发射机功放电流
	0x0204
	4B
	单位mA

	发射机输出电平
	0x0205
	2B
	单位dBm.例如-0.5,传输的是-500*10^-3dBm. 有符号整型

	发射机工作频率
	0x0206
	4B
	单位:Hz

	RDS选择
	0x0210
	1B
	[bookmark: _GoBack]0: 外部,1: CPU(内部)

	19K输出
	0x0211
	1B
	0:RDS, 1:19K

	参考时钟选择
	0x0212
	1B
	0:内部,1:外部10M,2:内部GPS,3:自动

	时钟校正
	0x0213
	4B
	-7000 ~ 7000

	发射机输入选择
	0x0220
	1B
	0:L&R; 2:AES

	Fm选择
	0x0221
	1B
	0:单声道;1:立体声

	预加重
	0x0222
	1B
	0:关闭;50:50us;75:75us, 

	音频增益
	0x0223
	4B
	例如-10.0dB,传的是-10000. 有符号整型

	RDS使能
	0x0224
	1B
	0:关闭;1:使能

	RDS ADC 选择
	0x0225
	1B
	0:ADC7822; 1:ADC8326

	RDS调制度
	0x0226
	4B
	例如5.0KHz,传输的是5000Hz. 有符号整型

	左声道增益
	0x0227
	4B
	例如-0.5dB,传输的是-500有符号整型

	右声道增益
	0x0228
	4B
	例如-0.5dB,传输的是-500有符号整型

	报警信息
	0x0229
	


1B
	0x0:System Run Normal
0x1:AES Lose
0x4:EX10M Clk Lose
0x8:1PPS Lose
0x10:RF Unlock
0x20:Reflect Power High
0x40:Temperature High
0x80:Output Power Low

	发射机输出开关
	0x0301
	1B
	0x00: 打开输出
0x02: 关闭输出



注：1.修改输出电平时步进值不要超过0.05dBm,如果值修改时跨度过大可能会烧坏功放.
2.由于一些数据在设备中定义为了double或者float类型，在传输过程中，为了减少不必要的麻烦，将这些double和float类型数据统一按有符号整型(int)数据传输，在收到对应的数据后，再除以对应的倍数就可以得到显示的值,需要注意对负数的处理。
例如：发射机实测输出功率测试值为30.111W，传输的值为30111mW，管理端获取到数据后，将30111 / 1000.0 转换为实型，再根据需要决定显示小数点后几位。建议和网管上一致。

0. 设备状态参数查询
此指令为下行指令，指令码为0x05，用于查询设备状态信息.帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x05
	0x0000
	0xAE


								
设备状态信息查询响应
	此指令为上行指令，指令码为0x06，用于响应查询设备状态信息指令。帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数1
	…
	参数N
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x06
	xx
	参数1
	…
	参数N
	xxxx


								
注:此帧数据回复了设备的状态和设置的参数的值.

修改设备参数
当需要通过其他设备或者管理平台修改设备参数的时,发送的数据帧格式如图一.既可以一条指令修改多个参数,也可以一条指令修改某一个参数,数据帧格式要严格按照要求.

一条指令修改多个参数
此指令为下行指令，指令码为0x11，用于修改设备的参数。帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数1
	…
	参数N
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x11
	xx
	参数1
	…
	参数N
	xxxx




一条指令修改一个参数
设备输出使能命令
此指令为下行指令，指令码为0xf，参数码为0x301，用于控制设备输出。帧格式如下:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数单元
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x0f/0x11
	0Xxxxx
	发射机输出开关
	xxxx


注:此处是一个特殊情况,指令码为0xf时是按照特殊指令进行配置,为0x11时按照参数配置的方式进行配置,实际的效果一样.
修改设备输出电平指令
此指令为下行指令，指令码为0x11，参数码为0x205，用于修改设备输出频率。帧格式如下表：
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数单元
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x11
	0Xxxxx
	输出电平
	xxxx


注：参数单元按照图一和表二中的参数相关规定进行填写。
修改设备输出频率指令
此指令为下行指令，指令码为0x11，参数码为0x206，用于修改设备输出频率。帧格式如下表：
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数单元
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x11
	0Xxxxx
	工作频率
	xxxx


注：参数单元按照图一和表二中的参数相关规定进行填写。

RDS输出使能控制
	此指令为下行指令,指令码为为0x11，参数码为0x224，用于控制设备RDS输出使能.帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数单元
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x11
	0Xxxxx
	RDS使能
	xxxx



……




获取设备IP地址
搜索设备网络地址
此指令为下行指令，指令码为0x45，用于查询设备网络信息。查询使用UDP广播方式查询，所有收到该指令的发射机均需应答。端口使用UDP通信端口。帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x45
	0x0000
	0xEE



搜索设备网络地址响应
	此指令为上行指令，采用UDP协议，用于上传设备的网络地址信息。帧格式如下表:
	起始字
	设备地址
	指令码
	数据长度
	参数1
	…
	参数N
	校验字

	0xAA
	0x01
	0x46
	0Xxxxx
	参数帧1
	…
	参数帧N
	xxxx



网络参数码类型
	表三 网络参数码类型
	参数
	参数码
	长度
	备注

	发射机软件版本号
	0x0003
	2B
	

	发射机IP地址
	0x0B01
	4B
	

	IP通信端口
	0x0B02
	2B
	

	默认网关
	0x0B03
	4B
	

	子网掩码
	0x0B04
	4B
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