
杭州杭淳广播电视设备有限公司
设备远程监控协议

第一部分 公共部分

1 概述

公司所有新产品远程监控采用该协议，协议分两部分，第一部分定义所有设备必须遵循的基本原则、协议的整体构架、设备响应时间、出错处理、公共命令等；第二部分为具体设备的命令定义。

2 监控网络结构

不管产品有多复杂，对控制中心而言，该产品只有一级控制，即控制中心不能控制该产品的下属部件。对于需要远程监控的应用于某一产品的外购部件（如外购10KW发射机的激励器），可以把该外购件与包含该外购件的设备同等看待。
所有产品均配备RS232、RS485和以太网口，在产品内部设计上，RS232与RS485对应于内部芯片的同一端口，这样可以减轻设备软件开发量和提高设备运行效率，在应用中RS232与RS485在同一时间只能用一种。
以太网口数据传输采用UDP/IP协议，设备为服务端，监控中心作为客户端与设备相连。用以太网口时，传输层相关的内容如设备地址、帧头、数据长度、CRC等可以删除，其他部分遵循本协议。
在整个监控网络中，所有设备为从设备，监控中心为主设备，每一设备在某一地点都有唯一的设备地址（Identifier），另外每一设备都有自身的设备类型，设备只响应与自身设备地址及设备类型相符的命令，从设备不主动传输数据，只响应主设备的请求与命令。
3 设备响应时间
从设备在收到主控命令后在100ms内响应并回传信息，如果在100ms内无法响应，则忽略该命令。用RS485或RS232组网时主设备应当充分考虑到数据流的传输时间及从设备的响应时间，保证同一时间内不能有多个从设备同时回传数据。
4 字节顺序


大端模式。

5 数据传输


原码传输。
6 传输帧结构
请求帧（REQUEST FRAME）
	Head
	Addr
	Dev
	Len
	Cmd
	CmdAux
	Data
	CRC
	Tail


请求帧有主设备发送，包括读取从设备数据、设置从设备参数等，除特殊请求命令在公共部分描述外，其他与具体设备相关的命令有具体设备定义。
Head：0x7e,e7, 帧头，两字节
Addr：[000..255], 从设备地址，一个字节
      注意：在数字电视大发射机1KW中，这个地址不是设备地址。在整机查询指令中不要求这个地址对应。查询功放模块参数指令0x12中，这个设备地址用于表示发射机的功放模块序号，00表示功放模块1，01表示功放模块2，以此类推。
Dev：设备类型，一个字节，为了文档的可阅读下，单页列出
注意：在数字电视大发射机1KW中，这个字节不要求完全对应。
Len：Data的字节数，一个字节，除设置参数外，其他命令的Len为0。
Cmd：命令，一个字节；

0x00~0x0f 为公共特殊命令，所有从设备应当实现所有公共命令；
      0x10~0x1f 为读数据命令；

0x20~0x2f 为参数设置命令；
      其他保留。

CmdAux：辅助命令，Cmd的扩展，一个字节。
Data：实际传输数据，字节数为0~255，当Len = 0时，无Data域，文档中在无DATA域

时用VOID表示。

CRC：32位CRC循环校验码，校验从Cmd开始到Data结束，CRC多项余子式为：

X32 + x26 + x23 + x22 + x16 + x12 + x11 + x10 + x8 + x7 + x5 + x4 + x2 + x1 + 1

在CRC校验数据长度不是4的倍数是，先用0填充到4的倍数然后再进行CRC计算。
Tail：0xaa, 帧尾，一个字节。
数据帧（DATA FRAME）

	Head
	Addr
	Dev
	Len
	Cmd
	CmdAux
	Status
	Data
	CRC
	Tail


当从设备收到来自主设备发来的REQUEST FRAME后，从设备返回相应数据，除Len、Status、Data、CRC外，数据帧的其他内容与REQUEST FRAME完全相同（即回传），当Len=0（无Data域）时为状态返回，否则为读取数据返回，读取数据返回时Status= SUCC。

Status定义如下：
· SUCC
Status = 0x00，当收到主设备非数据请求命令且该命令的操作正常，返回SUCC。

· INVALID CMD

Status = 0x01，无此请求命令。

· INVALID PA

Status = 0x02, 设置参数超限，设置无效。
· SET FAIL

Status = 0x03, 参数设置失败，虽然设置参数是正确的，但设备由于故障无法设置。

· CRC ERROR

Status = 0x04, CRC错误

· LOCK
Status = 0x05，设备处于本地操作，遥控操作无效

· BUSSY

Status = 0x06, 设备繁忙，不能处理当前命令

Status = [0x06~0x0f] 保留
7 解码

在从设备共用一根总线时（特别是RS485），总线上的数据是各种各样的，可能有多个HEAD或TAIL、在一个正确帧的前面和后面可能有杂乱无章的数据，但从设备必须监听这些总线上的所有数据，不遗漏地抓到主设备发往该从设备的帧，并在规定的响应时间内动作。
主设备发出请求后应当估算从设备返回帧到达的时间，主设备根据从设备返回帧内的Cmd和CmdAux来判断返回的是DATA FRAME还是STATUS FRAME，主设备应充分考虑时序的安全性，保证同一总线上的从设备互不冲突。
从设备除能不遗漏地抓到主设备发往该从设备的帧外，必须在100ms内开始发送应答帧，只有这样主设备才能保证从设备帧到达时间的可预见性，有效预防多个从设备同时发数据。

正确的帧必须全部满足
· HEAD

· ADDR

· DEV

· TAIL (用Len计算TAIL的位置)

· CRC

只要下列条件之一不满足即为丢弃帧，从设备不响应丢弃帧
· HEAD
· ADDR

· DEV

· TAIL

8 设备类型定义
0x01  FM transmitter

0x01  Modulator


0x02  Exciter 10W, 30W, 50W, 100W, 300W


0x03  Amplifier 300W 500W 1000W

1KW/c


3KW


5KW


10KW


0x21 CDR Modulator

0x02  TV transmitter


0x05  50W, 100W Digital TV Transmitter


0x06  300W,500W Digital TV Transmitter


0x07  1KW Digital TV Transmitter

0x03  FM amplifier


Ethernet only
0x04  TV amplifier

0x05  Other RF device


RF Switcher


SCA modulator

0x06  Sync device


0x01 Freq Generator


E1 encoder


E1 decoder


TS encoder


TS decoder/s


TS decoder/c

0x07 CDR transmitter


0x03  100W/300W CDR Transmitter


0x04  1KW CDR Transmitter


0x05  10KW CDR Transmitter

Audio device

FM Receiver

TV receiver

9 公共命令

9.1 READ DEVICE TYPE

By reading device type, master can take further action to establish dynamic link. All devices must implement this command.

REQUEST FRAME:


Dev = 0;


Len = 0;


Cmd = 0x01;


CmdAux = 0x00;


Data = VOID;

DATA FRAME:


Dev = slave device type;


Len = 1;


Data = device sub-type;

9.2 RESET DEVICE

This command is used to reset a remote device. Slave device can reset itself by hardware or software. Some device may not implement this command.

REQUEST FRAME:


Dev = slave device number;


Len = 0;


Cmd = 0x0f;


CmdAux = 0x0f;


Data = VOID;

DATA FRAME:


No any FRAME returns to master.

第二部分  设备命令
5~100W电视发射机远程监控协议(德芯调制器)
Dev = 0x02
SubDev = 0x05
1  Read AMP Setting Data

This command is used to read setting parameters.
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x10;



CmdAux = 0x01;



Data = VOID;

DATA FRAME (slave):



Len = 5


Data = NomPwr + PwrPercent + PwrOnOff


NorPwr: 2 byte, 0~100(W), device nominal power.



PwrPercent: 2 byte, 0~1000(0.0~100.0%), setting power.



PwrOnOff: 1 byte, 0—power off, 1—power on, power control switch.
2  Read AMP Running Data

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x11;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 15


Data = PwrFwd + PwrRfl + Temp + Vamp + I + Vadj + Status1 + Status2


PwrFwd: 2 bytes, 0~1000 (0.0~100.0W), forward power.



PwrRfl: 2 bytes, 0~1000 (0.0~100.0W), reflected power.



Temp: 1 byte, -50~125 , temperature in degree Celsius. 


Vamp:  2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V), voltage of amplifier.



I:  2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), current of amplifier.



Vadj: 2 byte, 0~600(0.0V~60.0V), voltage of adj


Status1:2 byte, status of amplifier



    Bit2 Bit1 bit0: power status




   000     in booting




   001     normal




   010     power drop




   011     power mute




   100     dead




bit4 bit3: forward power status

               00      normal

               01      warning

               10      protected

               11      reserved




Bit6 bit5: reflected power status

               same as above



bit8 bit7: voltage status of amplifier

               same as above



bit10 bit9: current status of amplifier

               same as above



bit12 bit11: temperature status of amplifier

               same as above
            Bit15~bit13: reserved


Status2: 2 byte, system running status




Bit0:  error flag of power board

               0     normal

               1     error




Bit1:  error flag of EEROM

               0     normal

               1     error

            Bit15~bit2: reserved

3  Read Modulation Data
This command is used to read TV Modulation parameters.
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x15;



CmdAux = 0x01;



Data = VOID;

DATA FRAME (slave):



Len = 37


Data =主机/备机 + 偏移延时 + MER + 左带肩 + 右带肩 + 输入码率 + 射频开关 +码流有无 + LDPC参数 + 交织模式 + 保护间隔 + 射频锁定状态 + 位0参考状态 + 星座映射 + 非线性开关 + 线性开关 + 输出功率 + 工作频率 + 网络模式 + ASI选择 + 载波选择 + 附加延时 + 相位选择 + 工作模式 + 带宽


主机/备机:1字节，0表示主机工作，1表示备机工作


偏移延时：4字节，偏移延时，回传值转化为十进制无符号数再除以10，单位us，




1位小数。


MER：1字节，回传值先转化为十进制无符号数（0~255）再除以4,单位dB


      如：返回值为0x9A,则输入信号MER为154/4=38.5dB


左带肩：1字节，回传值先转化为十进制无符号数（0~255）再除以4,单位dB


右带肩：1字节，回传值先转化为十进制无符号数（0~255）再除以4,单位dB


输入码率：4字节，输入码率，高字节在前


射频开关：1字节，1表示开，0表示关


码流有无：1字节，1表示无，0表示有


LDPC参数：1字节，1表示0.4；2表示0.6；3表示0.8


交织模式：1字节，1表示240；2表示720


保护间隔：1字节，1表示1/9（420）；2表示1/4（945）；3表示1/6（595）


射频锁定状态：1字节，0表示正常；1表示失锁


位0参考状态：1字节，用于单频网判定，0表示正常；1表示故障


星座映射：1字节，1表示4Q；2表示4QNR；3表示16Q；4表示32Q；5表示64Q


非线性开关：1字节，1表示关；2表示开


线性开关：1字节，1表示关；2表示开


输出功率：1字节，单位dBm，0~100表示0.0~10.0dBm；231~131表示-10.0~0.0dBm



（231对应-10.0dBm）


工作频率：4字节，高字节在前


网络模式：1字节，1表示多频网；2表示单频网


ASI选择：1字节，1表示A路；2表示B路


载波选择：1字节，1表示多载波；2表示单载波


附加延时：4字节，高字节在前


相位选择：1字节，1表示可变；2表示固定


工作模式：1字节，1表示触发；2表示连续；3表示没用


带宽.：1字节，1表示6MHz；2表示7MHz；3表示8MHz
4  Set Power On

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x20;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)

5  Set Power Off
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x21;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)
300W/500W  数字电视发射机远程监控协议
Dev = 0x02

SubDev = 0x06

1  Read Setting Data

This command is used to read setting parameters and fixed information.

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x10;



CmdAux = 0x01;



Data = VOID;

DATA FRAME (slave):



Len = 5



Data = NomPwr + PwrPercent + PwrOnOff



NorPwr: 2 byte, 0~1000(W), device nominal power.



PwrPercent: 2 byte, 0~1000(0.0~100.0%), setting power.



PwrOnOff: 1 byte, 0—power off, 1—power on, power control switch.

2  Read Running Data

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x11;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 25



Data = PwrFwd + PwrRfl + Temp + Vadj + Vdrv + Vamp + Idrv + I1 + I2 + I3 + I4 + Status1 + Status2



PwrFwd: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), forward power.



PwrRfl: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), reflected power.



Temp: 1 byte, -50~125 , temperature in degree Celsius. 



Vadj:  2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V), voltage of amplifier.



Vdrv:  2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V), voltage of driver before amplifier.



Vamp:  2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V), voltage of amplifier.



Idrv:  2 bytes, 0~600 (0.0~60.0A), current of driver.



I1:  2 bytes, 0~600 (0.0~60.0A), current of amplifier.



I2:  2 bytes, 0~600 (0.0~60.0A), current of amplifier.



I3:  2 bytes, 0~600 (0.0~60.0A), current of amplifier.



I4:  2 bytes, 0~600 (0.0~60.0A), current of amplifier.



Status1:2 byte, status of amplifier



    Bit2 Bit1 bit0: power status




   000     in booting




   001     normal




   010     power drop




   011     power mute




   100     dead




bit4 bit3: forward power status

               00      normal

               01      warning

               10      protected

               11      reserved




Bit6 bit5: reflected power status

               same as above




bit8 bit7: Vadj status of amplifier

               same as above




bit10 bit9: Vdrv status of amplifier

               same as above




bit12 bit11: Vamp status of amplifier

               same as above




bit14 bit13: temperature status of amplifier

               same as above

            bit15: reserved



Status2:2 byte, status of amplifier




bit1 bit0: driver current status of amplifier

               same as above




bit3 bit2: amplifier current status of amplifier

               same as above




bit5 bit4: amplifier current status of amplifier

               same as above




bit7 bit6: amplifier current status of amplifier

               same as above




bit9 bit8: amplifier current status of amplifier

               same as above




bit11 bit10: Input level status of amplifier

               same as above




Bit12:  error flag of power board

               0     normal

               1     error




Bit13:  error flag of EEROM

               0     normal

               1     error

            Bit15~bit14: reserved

3  Set Power On

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x20;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)

4  Set Power Off

REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x21;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)

5  Set Power Percentage

REQUEST FRAME (master):



Len = 2;



Cmd = 0x22;



CmdAux = 1;



Data = Percentage;




Percentage: 2 byte, 0~1000(0.0~100.0%).


STATUS FRAME (slave)

1KW/1.5KW电视发射机远程监控协议
Dev = 0x02

SubDev = 0x07
1  查询发射机概要
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x10;



CmdAux = 0x01;



Data = VOID;

DATA FRAME (slave):



Len = 8


Data = NomPwr + NumExc +NumAmp + NumAmpCur + PwrPercent + PwrOnOff


NorPwr: 2 byte, 10000(W), 标称功率


NumExc: 1 byte, 2，激励器数量


NumAmp: 1 byte, 3，功放模块数量


NumAmpCur: 1byte, 4，每个功放模块的末级功放管数量


PwrPercent: 2 byte, 0~1000(0.0~100.0%), 功率百分比



PwrOnOff: 1 byte, 0—power on, 1—power off, 2—定时开关机。功率开关状态

2  查询发射机整机参数状态
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x11;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 13


Data = PwrFwd + PwrRfl + Tmp + Aca + Acb + Acc + FanI



PwrFwd: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), 正向功率


PwrRfl: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), 反向功率


Tmp: 1 byte, -50~125 , 摄氏温度


Aca: 2bytes, 0～380 (0V～380V)，交流A相电压



Acb: 2bytes, 0～380 (0V～380V)，交流B相电压



Acc: 2bytes, 0～380 (0V～380V)，交流B相电压



FanI: : 2bytes, 0～50 (0.0A~5.0A), 风机电流
3  查询发射机功放模块参数状态

REQUEST FRAME (master):

Addr=0~2, 功放模块号


Len = 0;



Cmd = 0x12;



CmdAux = 0x01;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 23


Data = Pf + Pr + Level + Tmp + I1 + I2 + I3 + I4 + Idrv + Vd1 + Vd2 + VLoop


Pf: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), 模块正向功率


Pr: 2 bytes, 0~10000 (0.0~1000.0W), 模块反向功率


Level: 2 bytes, -200~200 (-20.0dB~20.0dB), 模块输入电平值


Tmp: 1 byte, -50~125 , 模块温度


I1: 2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), 末级功放管1电流


I2: 2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), 末级功放管2电流


I3: 2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), 末级功放管3电流


I4: 2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), 末级功放管4电流


Idrv: 2 bytes, 0~200 (0.0~20.0A), 前级电流


Vd1: 2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V),末级电压


Vd2: 2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V),前级电压


VLoop: 2 bytes, 0~600 (0.0V~60.0V),环路控制电压
4  开功率
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x20;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)

5  关功率
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x21;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;


STATUS FRAME (slave)

6  设置功率百分比
REQUEST FRAME (master):



Len = 2;



Cmd = 0x22;



CmdAux = 1;



Data = Percentage;



Percentage: 2 byte, 0~1000(0.0~100.0%).

STATUS FRAME (slave)
7  设置工作切换器
REQUEST FRAME (master):



Len = 1;



Cmd = 0x30;



CmdAux = 1;



Data = 0x01~0x03 ; 0x01, RF1 is current exciter;  0x02 RF2 is current exciter……

STATUS FRAME (slave)

8  查询切换器参数状态
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x31;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 3


Data = SwitchMode + OperateMode + CurrentExiter


SwitchMode: 1 byte, 0x00, manual switch mode; 0x01 automatic switch mode.



OperateMode: 1 byte, 0x00 Local operation; 0x01 remote operation.


CurrentExiter: 1 byte, 0x00 NULL; 0x01, RF1 is current exciter;  0x02 RF2 is current exciter……
9  查询激励器参数状态
REQUEST FRAME (master):



Len = 0;



Cmd = 0x41;



CmdAux = 1;



Data = VOID ;

DATA FRAME (slave):



Len = 7


Data = 带宽 + 频道+ MER + 左带肩 + 右带肩 + 功率


带宽: 1 byte, 0x00, 8MHz; 0x02, 6MHz.



频道: 1 byte, 0x03, 3频道……


MER：1 byte, 对应回传参数转换成十进制除以2



左带肩：1 byte, 对应回传参数转换成十进制除以2


右带肩：1 byte, 对应回传参数转换成十进制除以2



功率：2 bytes，对应回传参数×0.05-10.00dBm
