通信协议
一、帧格式

主控单元通过网络接口与PC机通信，主控单元作为服务器端，PC机作为客户端。
有两种帧格式。

帧格式1如下：
	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	…
	字节n+4
	字节n+5

	方向
	命令码
	数据长度
	数据1
	…
	数据n
	校验

	Direct
	Cmd
	Length
	Data1
	…
	Datan
	Chk


帧格式2如下：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	字节6
	字节7
	…
	字节n+6
	字节n+7

	方向
	命令码
	设备名称
	设备编号
	数据长度
	数据1
	…
	数据n
	校验

	Direct
	Cmd
	Equit_Name
	Equit_Num
	Length
	Data1
	…
	Datan
	Chk


    其中帧格式2只在命令码为读取单个设备的数据记录（0x01）时使用。下面详细说明。

方向（Direct）：
1. 0xD5：PC机 —> 主控单元
2. 0xEA：主控单元 —> PC机
命令码（Cmd）：
1. 0x02：读取整机数据记录

2. 0x51：读取时间

3. 0x85：开机
4. 0x8A：关机
设备名称（Equit_Name）：具体含义如表一。
表一
	设备名称
	含义

	0x01
	系统信息

	0x02
	射频检波单元

	0x03
	电控单元

	0x04
	激励器

	0x05
	环境单元

	0x06
	冷却系统

	0x07
	功放


设备编号（Equit_Num）：设备的编号，从1编起。当设备编号为255（0xFF）时表示要读取某类设备的全部数据（以设备名称分类）。
注：设备名称和设备编号两个字段只在命令码为0x01（读取单个设备的数据记录）时有效。

数据长度（Length）：数据的长度，占两个字节。高字节在前，低字节在后。
数据1～数据n（Data1～Datan）：数据，如果数据长度（Length）为0x0000，则无此字段。
校验（Chk）：异或校验，除“方向（Direct）”外前面所有字节的异或校验
二、命令码解析
1、0x02：读取整机数据记录

· PC机下发命令：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xD5
	0x02
	0x00
	0x00
	0x02


· 主控单元回应：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	…
	字节n+4
	字节n+5

	方向
	命令码
	数据长度
	数据1
	…
	数据n
	校验

	0xEA
	0x02
	整机数据记录长度
	整机数据
	Chk


其中数据字段根据发射机型号（也就是系统硬件配置）不同而不同。为实现灵活的数据传输，需要给发射机内部各设备的数据进行封装。

数据记录以发射机内部各设备为单位分包组成。顺序为：系统信息 + 射频检波单元 + 电控单元 + 激励器1 + 激励器2 + 功放1 + 功放2 + … + 功放n。

包格式为：(每一个设备数据包开始都是FC)
	包头
	设备名称
	设备编号
	数据长度
	数据1
	…
	数据n

	0xFC
	参见表一
	x
	n
	该设备数据


2、0x51：读取时间
· PC机下发命令：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xD5
	0x51
	0x00
	0x00
	0x51


· 主控单元回应：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5
	…
	字节n+4
	字节n+5

	方向
	命令码
	数据长度
	数据1
	…
	数据n
	校验

	0xEA
	0x51
	时间长度
	时间
	Chk


3、0x85：开机

· PC机下发命令：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xD5
	0x85
	0x00
	0x00
	0x85


· 主控单元回应：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xEA
	0x85
	0x00
	0x00
	0x85


4、0x8A：关机

· PC机下发命令：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xD5
	0x8A
	0x00
	0x00
	0x8A


· 主控单元回应：

	字节1
	字节2
	字节3
	字节4
	字节5

	方向
	命令码
	数据长度
	校验

	0xEA
	0x8A
	0x00
	0x00
	0x8A


射频检波单元

	NAME
	字节
	分辨率

	输出功率
	2
	0.001

	反射功率
	2
	

	驻波比
	2
	0.01


激励器数据：
	SHOW
	字节
	字节位
	备注

	HIGH VSWR (YES/NO)
	1
	bit7
	整机过载3保护

	ALC-PA (ON/OFF)
	
	bit6
	工作于大环AGC

	ALC-EX (ON/OFF)
	
	bit5
	工作于小环

	SAFE MODE (ON/OFF)
	
	bit4
	工作于安全模式

	MGC (ON/OFF)
	
	bit3
	工作于手动

	EX（WORK/STBY）
	
	bit2
	工作/待机

	VSWR-P(ON/OFF)
	
	bit1
	整机1.5-3保护

	LO-LOCK(ON/OFF)
	
	bit0
	本振失锁

	P-EX(W)
	2
	　
	激励器输出功率

	1.5<VSWR<3
	1
	bit7
	激励器过载1.5-3保护

	VSWR>3
	
	bit6
	激励器过载3保护

	INTERLOCK
	
	bit5
	主备互锁

	OVERHOT
	
	bit4
	过热

	RF_CRT(ON/OFF)
	
	bit3
	射频开关控制信号

	预留
	3
	　
	　

	V-AGC(V)
	2
	0.1
	AGC电压

	I-1WPA(A)
	2
	0.1
	1W小功放电流

	电源+5V电压
	2
	　
	　

	电源+12V电压
	2
	　
	　

	EX_P_RFL
	2
	　
	反射功率

	VALC_LIM
	2
	　
	ALC电压上限

	电源+24V电压
	2
	　
	　

	小功放风机温度
	2
	　
	　

	LMX2470-FREQ
	4
	　
	高字节优先

	TIME
	6
	　
	年：月：日：时：分：秒，每个1个字节

	ASI-SPI
	1
	　
	　

	MFN/SFN
	
	bit3
	0:SFN, 1:MFN

	Priority
	
	bit2
	0:无优先级，1：有优先级

	AutoSwitch
	
	bit1
	0：自动切换，1：无自动切换

	ASI1/ASI2
	
	bit0
	0：默认第1路，1：默认第2路

	ASI-SPI码率
	1
	　
	　

	DCD-R0
	1
	　
	　

	CONSTELLATION
	
	bit[7-5]
	000 QPSK,001 4QAM-NR,010 16QAM, 011 32QAM, 100 64QAM

	
	
	
	

	MFN/SFN Mode
	
	bit4
	0:MFN,1:SFN

	Digital Output
	
	bit0
	0:IQ,1:IF

	DCD-R1
	1
	bit[5-4]
	10:240, 11:720

	Time Interleaver
	
	
	

	Control Frames
	
	bit3
	0:OFF, 1:ON

	Output Clock
	
	bit0
	0:Normal, 1:Inverted

	DCD-R3
	1
	　
	　

	SC
	
	bit4
	0:多载波, 1:单载波

	Test Tone
	
	bit3
	0:OFF, 1:ON

	FEC
	
	bit1
	00:4/9,01:2/3,10:8/9

	
	
	bit0
	

	DCD-R5
	1
	　
	　

	Guard Interval
	
	bit5
	00:420,01:945,10:595

	
	
	bit4
	

	DPD_LPD
	1
	　
	0:OFF, 1:ON

	DPD_NPD
	1
	　
	0:OFF, 1:ON

	DPD_ONOFF
	1
	bit1
	10:DPD处于调节模式，串行口工作，SMBus不工作。11：DPD处于工作模式，串行口不工作，SMBus工作。

	
	
	bit0
	

	ASI-SPI端口状态
	1
	　
	　

	
	
	bit4
	当前工作在哪个端口。0－A，1－B

	
	
	bit1
	A端口工作状态。1－锁定，0－失锁

	
	
	bit0
	B端口工作状态。1－锁定，0－失锁

	MAX_DELAY
	1
	bit[23-16]
	单频网下最大延时，先传高字节

	
	1
	bit[15-8]
	

	
	1
	bit[7-0]
	

	LOCAL_DELAY
	1
	bit[23-16]
	单频网下本地延时，先传高字节

	
	1
	bit[15-8]
	

	
	1
	bit[7-0]
	

	ADD_DELAY
	1
	bit[23-16]
	单频网下附加延时，先传高字节

	
	1
	bit[15-8]
	

	
	1
	bit[7-0]
	

	DELAY_OFFSET
	1
	bit[23-16]
	单频网下延时补偿，先传高字节

	
	1
	bit[15-8]
	

	
	1
	bit[7-0]
	

	TPS_MIP
	1
	bit4
	0:OFF, 1:ON

	报警条数
	1
	　
	X2

	ALARM1
	1
	　
	　

	ASI输入码流中断 
	
	bit7
	　

	MIP丢失
	
	bit6
	　

	ASI-SPI时钟失锁
	
	bit5
	　

	10M时钟参考源失锁
	
	bit4
	　

	RF失锁
	
	bit3
	　

	ALC超上限
	
	bit2
	　

	EXC_PA电流过大
	
	bit1
	　

	5V 12V 24V过压欠压
	
	bit0
	　

	ALARM2
	1
	　
	　

	末级功放过热
	
	bit7
	　

	末级功放过载
	
	bit6
	　

	末级功放过激励
	
	bit5
	　

	单频网设置失败
	
	bit4
	　


功放数据：

	
	I1
	I2
	I3
	preI1
	preI2
	TEMP
	outP
	refP
	inP
	ALARM

	字节数
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	分辨率
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	


ALARM.0 ~ ALARM.4 功放过流

ALARM.5 ~ ALARM.9 功放管失效(电流过小)

ALARM.10       过热

ALARM.11       过载

ALARM.12       反射过大

ALARM.13       过激励
电控数据：

	
	电控状态
	电流1
	电流2
	电流3
	电流4

	字节数
	1
	2
	2
	2
	2

	分辨率
	
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	
	电流5
	电流6
	电流 7 
	电流 8

	字节数
	2
	2
	2
	2

	分辨率
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1


电控状态字节为0x21时，发射机为开机状态
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