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1   概述

本文档描述了中航太克（厦门）电力技术股份有限公司AHP系列UPS ModbusRTU通讯协议标准，应用于UPS作为从机时与主机监控设备之间的通信。

2   参考文献

Modicon Modbus Protocol Reference Guide
PI-MBUS-300 Rev.J 
3   通信功能
3.1 通信格式
通信接口：RS485/RS232
通信协议：Modbus-RTU
起始位：1
数据位：8
校验位：0
停止位：1
通信波特率：9600（默认设定值）
3.2 通信参数设置
通信参数设置内容，均指通信板与外部通信的参数。
通信协议：ModbusRTU或MEGATEC，请选择ModbusRTU。
通信ID：1-255。
通信波特率：1200bps – 38400bps。
3.3 通信数据
ModbusRTU通信数据包括遥测，遥信功能。
遥信：UPS告警信息和运行状态。
遥测：UPS当前运行参数，UPS告警参数，UPS设置参数。
4   通讯接口

UPS装置设有RS485和RS232接口供用户选择使用（RS485接口为标准配置，RS232接口供用户选配），以实现UPS和其它设备之间的相互通讯和数据传输，实现全面运行监控。RS485接口主要用于实现远距离通讯，而RS232接口主要用于实现近距离通。
5   信息帧结构
本协议采用Modbus规约的RTU(Remote Terminal Unit)模式， 
RTU模式中，信息开始至少需要有3.5个字符的静止时间，依据使用的波特率，很容易计算这个静止的时间(如下表1中的T1-T2-T3-T4)。接着，第一个区的数据为设备地址。 

各个区允许发送的字符均为16进制的0-9,A-F。 

网络上的设备连续监测网络上的信息，包括静止时间。当接收第一个地址数据时，每台设备立即对它解码，以决定是否是自己的地址。发送完最后一个字符号后，也有一个3.5个字符的静止时间，然后才能发送一个新的信息。 

整个信息必须连续发送。如果在发送帧信息期间，出现大于1.5个字符的静止时间时，则接收设备刷新不完整的信息，并假设下一个地址数据。 

同样一个信息后，立即发送的一个新信息，（若无3。5个字符的静止时间）这将会产生一个错误。是因为合并信息的CRC校验码无效而产生的错误。 
表1：RTU信息帧
	开始
	地址
	功能
	数据
	校验
	终止

	T1-T2-T3-T4
	8Bits
	8Bits
	N×8Bits
	16Bits
	T1-T2-T3-T4


地址：指UPS的地址，即通信ID，范围：1-255。
功能码：支持03功能码（读模拟量数据及工作状态）。
数据：上报或下设的数据，按寄存器（数据地址）进行发送。每一个寄存器的数据由两个字   节组成，关于寄存器的位号定义，请见下文。

校验：采用CRC（Cyclical Redundancy Check）方法对地址、功能和数据进行错误校验。CRC校验为一个16位的值，2个字节，附加在数据帧中。CRC校验信息帧是最后的一个数据，得到的校验码先送低位字节，后送高位字节。如果接收设备在接收信息过程中再次计算CRC值并与CRC的实际值进行比较，若二者不一致，亦产生一个错误。
6   命令解释
6.1  03功能码
读取模拟量及工作状态，主机发送数据查询命令信息帧，从机在接收到正确的命令后，对命令进行响应并回送给主机监控模块。

主机查询命令格式如下：
	Field Name
	Example

(Hex)
	Description

	Slave Address 
	01
	从机地址


	Function 
	03
	功能代码

	Starting Address Hi 
	00
	起始地址高字节

	Starting Address Lo 
	64
	起始地址低字节

	No. of Points Hi
	00
	查询寄存器数量高字节

	No. of Points Lo 
	2A
	查询寄存器数量低字节

	CRC Lo
	85
	CRC校验低字节

	CRC Hi
	CA
	CRC校验高字节



从机响应命令格式如下：
	Field Name
	Example

(Hex)
	Description

	Slave Address
	01
	从机地址

	Function
	03
	功能代码

	Byte Count
	54
	响应数据字节数量

	Data Hi
	00
	数据1高字节

	Data Lo
	DC
	数据1低字节

	Data Hi
	00
	数据2高字节

	Data Lo
	DD
	数据2低字节

	…
	…
	...

	Data Hi
	00
	数据n高字节

	Data Lo
	DD
	数据n低字节

	CRC Lo
	70
	CRC校验低字节

	CRC Hi
	E9
	CRC校验高字节


6.2 模拟量及工作状态地址定义
	序号
	地址（十进制）
	模拟量名称
	备注

	1
	100
	市电输入电压Ur
	单位：V

	2
	101
	市电输入电压Us
	单位：V

	3
	102
	市电输入电压Ut
	单位：V

	4
	103
	旁路输入电压Ur
	单位：V

	5
	104
	旁路输入电压Us
	单位：V

	6
	105
	旁路输入电压Ut
	单位：V

	7
	106
	整流器输出电压
	单位：V

	8
	107
	输入电流Pr
	单位：A

	9
	108
	输入电流Ps
	单位：A

	10
	109
	输入电流Pt
	单位：A

	11
	110
	输出电压Ur
	单位：V

	12
	111
	输出电压Us
	单位：V

	13
	112
	输出电压Ut
	单位：V

	14
	113
	输出电流Ir
	单位：A

	15
	114
	输出电流Is
	单位：A

	16
	115
	输出电流It
	单位：A

	17
	116
	输出负载R相%比
	单位：%，放大10倍

	18
	117
	输出负载S相%比
	单位：%，放大10倍

	19
	118
	输出负载T相%比
	单位：%，放大10倍

	20
	119
	电池电压
	单位：V

	21
	120
	当前充电/放电电流
	单位：A，有符号，>0为放电，<=0为充电

	22
	121
	风机电流
	单位：mA

	23
	122
	整流器温度
	单位：℃

	24
	123
	逆变器温度
	单位：℃

	25
	124
	环境温度
	单位：℃

	26
	125
	旁路输入频率
	单位：Hz，放大10倍

	27
	126
	输出频率
	单位：Hz，放大10倍

	28
	127
	输出额定电流
	单位：A

	29
	128
	备用
	备用，读为0值

	30
	129
	总电池均充电压
	单位：V

	31
	130
	总电池自动均充启动点电压
	单位：V

	32
	131
	总电池均充过高压告警值
	单位：V

	33
	132
	总电池浮充电压
	单位：V

	34
	133
	总电池浮充过高压告警值
	单位：V

	35
	134
	总电池浮充电压温度补偿
	单位：mV

	36
	135
	总电池低压告警值
	单位：V

	37
	136
	总电池低压保护点值
	单位：V

	38
	137
	工作状态寄存器1
	见工作状态寄存器说明表格

	39
	138
	工作状态寄存器2
	见工作状态寄存器说明表格

	40
	139
	工作状态寄存器3
	见工作状态寄存器说明表格

	41
	140
	工作状态寄存器4
	见工作状态寄存器说明表格

	42
	141
	工作状态寄存器5
	见工作状态寄存器说明表格


备注：1. 每个模拟量用16Bit表示。如：市电输入电压Ur：读回值0x00DC表示220V。
      2. 放大10倍，即读回的值需除于10，才是相应的单位值。如：旁路输入频率，读回值为0X01F9,表示50.5Hz。
工作状态寄存器说明表格:
	寄存器
	位地址
	工作状态位名称
	备注

	工作状态寄存器1
	bit0
	有电池输入
	0:否，1:是

	
	bit1
	有市电输入
	0:否，1:是

	
	bit2
	有旁路输入
	0:否，1:是

	
	bit3
	电池逆变状态
	0:关闭，1:开启

	
	bit4
	整流器工作状态
	0:关闭，1:开启

	
	bit5
	逆变器工作状态
	0:关闭，1:开启

	
	bit6
	逆变器输出
	0:否，1:是

	
	bit7
	旁路输出
	0:否，1:是

	
	bit8
	维修旁路闭合
	0:否，1:是

	
	bit9
	有电压输出
	0:否，1:是

	
	bit10
	逆变器故障
	0:否，1:是

	
	bit11
	电池均充
	0:浮充，1:均充

	
	bit12
	电池测试状态
	0:否，1:是

	
	bit13
	风机高速运行状态
	0:低速，1:高速

	
	bit14
	备用位
	

	
	bit15
	备用位
	

	工作状态寄存器2
	bit0
	旁路频率异常
	0:否，1:是

	
	bit1
	IGBT击穿
	0:否，1:是

	
	bit2
	DC.FUSE熔断
	0:否，1:是

	
	bit3
	并联保护
	0:否，1:是

	
	bit4
	逆变器输出短路
	0:否，1:是

	
	bit5
	电池电压过高
	0:否，1:是

	
	bit6
	电池电压过低
	0:否，1:是

	
	bit7
	电池低压保护
	0:否，1:是

	
	bit8
	R相输出电压过高
	0:否，1:是

	
	bit9
	S相输出电压过高
	0:否，1:是

	
	bit10
	T相输出电压过高
	0:否，1:是

	
	bit11
	R相输出电压过低
	0:否，1:是

	
	bit12
	S相输出电压过低
	0:否，1:是

	
	bit13
	T相输出电压过低
	0:否，1:是

	
	bit14
	备用位
	

	
	bit15
	备用位
	

	工作状态寄存器3
	bit0
	环境温度过高
	0:否，1:是

	
	bit1
	逆变器过温
	0:否，1:是

	
	bit2
	整流器过温
	0:否，1:是

	
	bit3
	备用相序错误
	0:否，1:是

	
	bit4
	风机电流过大
	0:否，1:是

	
	bit5
	风机盖板未拆除
	0:否，1:是

	
	bit6
	并联失败
	0:否，1:是

	
	bit7
	并机通信异常
	0:否，1:是

	
	bit8
	配置文件读取错误
	0:否，1:是

	
	bit9
	配置文件修改错误
	0:否，1:是

	
	bit10
	主机逆变器输出
	0:否，1:是

	
	bit11
	备用位
	

	
	bit12
	通信配置失败
	0:否，1:是

	
	bit13
	蜂鸣器静音状态
	0:关闭，1:开启

	
	bit14
	告警发生
	0:关闭，1:开启

	
	bit15
	备用位
	

	工作状态寄存器4
	bit0
	R相整流输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit1
	S相整流输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit2
	T相整流输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit3
	R相整流输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit4
	S相整流输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit5
	T相整流输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit6
	R相旁路输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit7
	S相旁路输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit8
	T相旁路输入电压过高
	0:否，1:是

	
	bit9
	R相旁路输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit10
	S相旁路输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit11
	T相旁路输入电压过低
	0:否，1:是

	
	bit12
	整流器输出电压过高
	0:否，1:是

	
	bit13
	整流器输出电压过低
	0:否，1:是

	
	bit14
	备用位
	

	
	bit15
	备用位
	

	工作状态寄存器5
	bit0
	R相输出过载100%
	0:否，1:是

	
	bit1
	R相输出过载105%
	0:否，1:是

	
	bit2
	R相输出过载115%
	0:否，1:是

	
	bit3
	R相输出过载150%
	0:否，1:是

	
	bit4
	R相输出过载200%
	0:否，1:是

	
	bit5
	S相输出过载100%
	0:否，1:是

	
	bit6
	S相输出过载105%
	0:否，1:是

	
	bit7
	S相输出过载115%
	0:否，1:是

	
	bit8
	S相输出过载150%
	0:否，1:是

	
	bit9
	S相输出过载200%
	0:否，1:是

	
	bit10
	T相输出过载100%
	0:否，1:是

	
	bit11
	T相输出过载105%
	0:否，1:是

	
	bit12
	T相输出过载115%
	0:否，1:是

	
	bit13
	T相输出过载150%
	0:否，1:是

	
	bit14
	T相输出过载200%
	0:否，1:是

	
	bit15
	逆变器输出过载（转旁路输出）
	0:否，1:是



报文例：从UPS设备ID为01读取地址100开始3个寄存器的数据。


下发：01 03 00 64 00 03 44 14

返回：01 03 06 00 DC 00 DD 00 DE E0 C4

返回数据解析：

	序号
	响应数据
	内容

	1
	01
	UPS设备ID

	2
	03
	功能码

	3
	06
	响应数据字节数:6

	4
	00 DC
	市电输入电压Ur：220V

	5
	00 DD
	市电输入电压Us：221V

	6
	00 DE
	市电输入电压Ut：222V

	7
	E0
	CRC低字节

	8
	C4
	CRC高字节
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