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                                           CTTB EXCITER XS激励器串口通信协议



基于卫星传输的
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串口通信协议
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1串口通信方式
本产品串口通信方式共两种，分别为：标准串行通信接口（DB9）通信、以太网通信接口（RJ45）通信
1.1标准串行通信接口（DB9）通信
CTTB激励器共有2个标准串行接口，均位于激励器后面板，其中一个标有“RS232/RS485”字样的为激励器串行通信接口，如图1所示。
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图1 CTTB激励器后面板示意图
本通信协议RS232、RS485
通用，串口类型为DB-9，阳型。标准串行通信接口为RS232时，请使用带有DB9阴性接头的交叉线连接。标准串行通信接口为RS485时，请使用DB9 RS485/RS232转换器连接。如有特殊需求，请与我公司技术支持人员联系。
串口配置如下：
· 波特率：可设置

· 数据位：8

· 停止位：1

· 校验位：8
· 流控位：无

以使用SSCOM调试为例，SSCOM串口配置如图2所示，调试时注意选中 "Hex显示" 和 "Hex发送"
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图2 SSCOM串口配置图
1.2以太网通信接口（RJ45）通信
CTTB激励器共有2个以太网接口，均位于激励器后面板，其中一个标有“REMOTE”字样的为激励器以太网通信接口，如上图1所示。通信时请使用网线（直联型）连接，端口号：18190
以使用“TCP&UDP测试工具 TCPUDPDbg”调试为例，TCPUDPDbg使用方法如下，TCPUDPDbg配置如图3所示
a) 打开“TCP&UDP测试工具 TCPUDPDbg.exe”

b) 右击左侧“属性栏”中“客户端模式”，选择“创建连接”

c) “创建连接”框设置如下：

类型：


选择“TCP或UDP”

目标IP：

输入“激励器IP”（如192.168.1.143）

端口：


输入“18190”

本机端口号：
选择“随机端口”

不勾选自动连接

d) 点击“创建”，创建成功后，弹出“192.168.1.143：18190”界面

e) 在“192.168.1.143：18190”界面上，点击“左侧”连接，发送区的“发送”按钮由灰变亮时，表示连接成功。

f) 调试时，注意勾选“发送区”的“按十六进制”，勾选“接收区”的“十六进制”
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图3 TCPUDPDbg配置
2命令格式
定义串口通信方式为帧方式。定义发射机为主机，激励器为从机。

主机和从机之间通信命令皆为十六进制数，根据应用场合的不同分为设置命令、查询命令、和查询回复命令等三种主要命令格式，如下所述。
2.1设置命令

设置命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送带有传递参数的设置命令对从机的各项工作模式和参数进行修改和控制。每条设置命令总长度为10个字节，（对应地址为D0到D9），最多可以携带4个字节的传递参数（对应地址为D4到D7），传递参数少于4个字节时需要用预定义的空闲字节F0H来填充。
设置命令的通用格式如表1定义。

表1 设置命令的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	传递参数1
	传递参数2
	传递参数3
	传递参数4
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	0AH
	xxH
	xxH
	xxH
	xxH
	xxH
	前8个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	命令代码请查看表2
	传递参数内容请查看表2

传递参数个数如不足4个字节需要用F0H填充
	
	固定值


设置命令代码和相应的传递参数如表2所示。
表2 CTTB设置命令对照表
	序号
	参数名称
	参数状态
	命令代码D3
	传递参数

	
	
	
	
	D4
	D5
	D6
	D7

	1
	激励器ID号
	ID
	0x31
	0x00~0xFF
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	2
	TS流选择
	TS1
	0x32
	0xF0
	0x00
	0xF0
	0xF0

	
	
	TS2
	
	0xF0
	0x01
	0xF0
	0xF0

	
	
	AUTO
自动选择
	
	0xF0
	0x02
	0xF0
	0xF0

	3
	NET
组网方式
	SFN
单频网
	0x33
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	MFN
多频网
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	4
	GPS
GPS选择
	EXT

外部GPS
	0x34
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	INT
内部GPS
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	AUTO

自动选择
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	EXT_AD

外部高级GPS
	
	0x03
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	5
	ADPC
线性/非线性校正
(注1)
	OFF
预校正关闭
	0x35
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	HOLD
预校正保持
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	UPDATE
预校正开启
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	6
	RST
恢复出厂设置
	恢复出厂设置
	0x36
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	7
	FREQ
工作频率(8MHz带宽)
(注2)
	171MHZ

3频道
	0x37
	0x03
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	179MHZ

4频道
	
	0x04
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	...
	
	...
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	219MHZ

9频道
	
	0x09
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	450MHz
10频道
	
	0x0A
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	458MHz
11频道
	
	0x0B
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	...
	
	...
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	562MHz
24频道
	
	0x18
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	570MHz
139频道
	
	0x8B
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	578MHz
140频道
	
	0x8C
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	...
	
	...
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	602MHz
143频道
	
	0x8F
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	610MHz
25频道
	
	0x19
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	618MHz
26频道
	
	0x1A
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	...
	
	....
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	866MHz
57频道
	
	0x39
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	8
	Hz
频率微调(注3)
	-200Hz
	0x38
	0x0000
	0xF0
	0xF0

	
	
	-199.75Hz
	
	0x0001
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0

	
	
	200Hz
	
	0x0640
	0xF0
	0xF0

	9
	POWER
功率设置(注4)
	-10dBm
	0x39
	0x0000
	0xF0
	0xF0

	
	
	-9.95dBm
	
	0x0001
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0

	
	
	+5dBm
	
	0x012C
	0xF0
	0xF0

	
	
	+5.05dBm
	
	0x012D
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0

	
	
	+10dBm
	
	0x0190
	0xF0
	0xF0

	10
	CW
单音开关
	OFF
	0x3A
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ON
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	11
	LDPC
&QAM
	0.8&4QAMNR
	0x3B
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.4&4QAM
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.6&4QAM
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.8&4QAM
	
	0x03
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.4&16QAM
	
	0x04
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.6&16QAM
	
	0x05
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.8&16QAM
	
	0x06
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.8&32QAM
	
	0x07
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.4&64QAM
	
	0x08
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.6&64QAM
	
	0x09
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0.8&64QAM
	
	0x0A
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	12
	PN
保护间隔
	420固定相位
	0x3C
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	420旋转相位
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	595
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	945固定相位
	
	0x03
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	945旋转相位
	
	0x04
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	13
	C&Pilot
载波&导频
	C=1&OFF
单载波关导频
	0x3D
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	C=1&ON
单载波开导频
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	C=3780
多载波无导频
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	14
	INT

交织
	240
	0x3E
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	720
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	15
	单频网

DELAY
延时调整
	0(s
	0x3F
	0x000000
	0xF0

	
	
	0.1(s
	
	0x000001
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0

	
	
	999999.9(s
	
	0x98967F
	0xF0

	16
	SipDel
	KEEP
	0x40
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	DELETE
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	17
	ZP
秒帧指示
	NORM
正常模式
	0x41
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ZP1S
开启
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	18
	波特率设置
	9600 bps
	0x42
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	19200 bps
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	38400 bps
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	19
	RF使能
	OFF
	0x43
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ON
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	20
	保留
	保留
	0x44
	保留
	保留
	保留
	保留

	21
	AGC使能
	OFF
	0x45
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	INT
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	A_IN
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	IN_A
	
	0x03
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	22
	TXID
	XXXX
	0x46
	TXID_H
0x00~0xFF
	TXID_L
0x00~0xFF
	0xF0
	0xF0

	23
	CF
	OFF
	0x47
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ON
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	24
	激励器IP
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x48
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	25
	激励器GATEWAY
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x49
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	26
	激励器MASK
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x4A
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	27
	保留
	保留
	0x4B
	保留
	保留
	保留
	保留

	28
	PCR
	DISA
	0x4C
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ENA
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	29
	保留
	保留
	0x4D
	保留
	保留
	保留
	保留

	30
	UPGRADE

(注5)
	NO
	0x4E
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	YES
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	31
	TPS
	0
	0x4F
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	1
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	2
	
	0x02
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	32
	PDT

(注6)
	0x00
	0x50
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0x01
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	….
	
	…..
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0xFF
	
	0xFF
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	33
	CFR

(注7)
	0x00
	0x51
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0x01
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	0xFF
	
	0xFF
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	34
	A_DPD TIME

(注8)
	0
	0x52
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	1
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	9
	
	0x09
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	35
	A_DPD A_SNR

(注8)
	0
	0x53
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	1
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	99
	
	0x63
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	36
	A_DPD A_IMD

(注8)
	0
	0x54
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	1
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	99
	
	0x63
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	37
	BW

带宽
	8MHz
	0x55
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	6MHz
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	38
	HI

CTTB等级调制
	OFF
	0x56
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	ON
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	39
	IP流IP地址
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x57
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	40
	IP流GATEWAY
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x58
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	41
	IP流MASK
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x59
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	42
	IP流MULTI
	***.***.***.***

（从高到低对应D4~D7）
	0x5A
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF
	0x00~0xFF

	43
	IP流PORT
	0
	0x5B
	0x0000
	0xF0
	0xF0

	
	
	1
	
	0x0001
	0xF0
	0xF0

	
	
	…
	
	…
	0xF0
	0xF0

	
	
	65535
	
	0xFFFF
	0xF0
	0xF0

	44
	IP流UDP/RTP协议
	UDP协议
	0x5C
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	RTP协议
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	45
	IP流包长度
	188字节
	0x5D
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	204字节
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	46
	IP流单/组播
	MULTI
组播
	0x5E
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	SINGLE
单播
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	47
	IP流模块复位

(注9)
	IP流模块复位
	0x5F
	0xF0
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	48
	激励器工作模式

(注10)
	CTTB模式
	0x60
	0x00
	0xF0
	0xF0
	0xF0

	
	
	CMMB模式
	
	0x01
	0xF0
	0xF0
	0xF0


注：

1) 预校正过程中及预校正出错报警时，设置ADPC为OFF可强行退出预校正过程或预校正出错报警。

2) 频道号（8MHz带宽）与实际频率对照见表3，其中频道10-57、139-143为U段频道，频道3-9为V段频道
3) 频率微调中，-200Hz到+200Hz对应传递参数1、传递参数2为0x0000到0x0640，依次递增，步进为0.25Hz

4) 功率微调中，-10 dBm到+5 dBm对应传递参数1、传递参数2为0x0000到0x012C，依次递增，步进为0.05 dB；+5 dBm到+10 dBm对应传递参数1、传递参数2为0x012D到0x0190，依次递增，步进为0.05 dB，但+5 dBm到+10 dBm的功率微调仅适用于具备此功能的产品，不具备此功能的产品设置无效。
5) UPGRADE是远程升级模式。当发送该命令后，系统进入远程升级状态，除远程升级外其余参数不可更改和查询。此时通过网线连接激励器和电脑以实现远程升级功能。注意：远程升级操作不当可能导致系统受损，仅供高级客户使用。如需技术指导请联系生产厂家。如误操作进入远程升级状态，或远程升级过程出错，需要手动重新开关机以退出远程升级模式。
6) PDT是线性/非线性预校正（UPDATE）时间参数，可设范围是0x00到0xFF，仅低四比特位为预校正时间，对应时间是0分钟到15分钟，依次递增，步进为1分钟。如需修改，请务必先通过查询命令2查询高四比特位参数，确保高四比特位参数不变的情况下，才能设置PDT参数。
7) CFR功能，可设范围为0x00到0xFF，默认设为0x03。
8) A_DPD的相关参数（TIME，A_SNR和A_IMD）均为16进制数，其中TIME是预设全部可执行自动预校正次数，若自动预校正效果理想（高于预设门限），则内部预校正次数计数器重置为TIME，否则该计数器自动减1；当该内部计数器数值为0时，不再进行自动预校正操作。A_SNR和A_IMD分别是设定的信噪比和带肩比门限，如果平均信噪比和带肩比低于该门限，ADPC处于HOLD状态且内部预校正次数计数器大于0时，自动预校正启动。自动预校正过程中及自动预校正出错报警时，设置ADPC为OFF可强行退出自动预校正过程或自动预校正出错报警。自动预校正出错报警时，等待2分钟左右，可自动退出自动预校正出错报警。
9) IP流模块复位命令设置后则立即复位IP流模块，若配置更改IP流模块参数，配置完成后必须设置发送此IP流模块复位命令，否则前面配置更改的IP流模块参数不生效。
10) 激励器工作模式设置更改后，必须重启激励器，重启完成后，可使用对应模式下的相关串口查询命令进行查询是否切换成功。

表3 频道号（8MHz带宽）与实际频率对照表

	频道号

（十进制）
	频道号

（十六进制）
	频点

（MHz）
	频道号

（十进制）
	频道号

（十六进制）
	频点

（MHz）

	3
	0x03
	171
	28
	0x1C
	634

	4
	0x04
	179
	29
	0x1D
	642

	5
	0x05
	187
	30
	0x1E
	650

	6
	0x06
	195
	31
	0x1F
	658

	7
	0x07
	203
	32
	0x20
	666

	8
	0x08
	211
	33
	0x21
	674

	9
	0x09
	219
	34
	0x22
	682

	10
	0x0A
	450
	35
	0x23
	690

	11
	0x0B
	458
	36
	0x24
	698

	12
	0x0C
	466
	37
	0x25
	706

	13
	0x0D
	474
	38
	0x26
	714

	14
	0x0E
	482
	39
	0x27
	722

	15
	0x0F
	490
	40
	0x28
	730

	16
	0x10
	498
	41
	0x29
	738

	17
	0x11
	506
	42
	0x2A
	746

	18
	0x12
	514
	43
	0x2B
	754

	19
	0x13
	522
	44
	0x2C
	762

	20
	0x14
	530
	45
	0x2D
	770

	21
	0x15
	538
	46
	0x2E
	778

	22
	0x16
	546
	47
	0x2F
	786

	23
	0x17
	554
	48
	0x30
	794

	24
	0x18
	562
	49
	0x31
	802

	139
	0x8B
	570
	50
	0x32
	810

	140
	0x8C
	578
	51
	0x33
	818

	141
	0x8D
	586
	52
	0x34
	826

	142
	0x8E
	594
	53
	0x35
	834

	143
	0x8F
	602
	54
	0x36
	842

	25
	0x19
	610
	55
	0x37
	850

	26
	0x1A
	618
	56
	0x38
	858

	27
	0x1B
	626
	57
	0x39
	866


示例：

1) 设置ID号为0x80的激励器工作在单频网SFN模式下，对应的长10个字节的十六进制设置命令为：
[image: image4.png]“80
   46
 0A 
33 

 00 
 F0 
  F0 

F0 

D3 

96”
激励器ID  帧头 帧长度 命令代码 参数1  空闲字节 空闲字节 空闲字节  校验和  帧尾 

说明如下：命令代码值“33H”表示设置组网方式（NET），紧跟其后的传递参数1为值“00H”，表示组网方式（NET）选单频网。由于命令代码值“33H”下有且只有一个传递参数，因此传递参数2、传递参数3、传递参数4的值都需要用空闲字节“F0H”填充。前8个字节（D0到D7）的累加和为3D3H，取低8比特得到校验和（D8）为D3H。发送该命令将设置激励器工作在单频网（SFN） 模式下。
类似的，如需设置ID号为0x80的激励器工作在多频网MFN模式对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 33 01 F0 F0 F0 D4 96”。

2) 设置ID号为0x80的激励器工作在 714MHz 频率下，对应的长10字节的十六进制设置命令为：

“80
   46
 0A 
 37 
 26 
F0 

F0 

F0 

FD 

96”




   

激励器ID  帧头 帧长度 命令代码  参数1  参数2  参数3  参数4  校验和  帧尾 

说明如下：命令代码值“37H” 表示设置工作频率（FREQ），紧跟其后的传递参数值“26H”对应十进制的频道号是38频道，对应频率为714MHz。由于命令代码值“37H”下有且只有一个传递参数，因此传递参数2、传递参数3、传递参数4的值都需要用空闲字节“F0H”填充。前8个字节的累加和3FDH，取低8比特得到校验和（D8）为FDH。发送该命令将设置激励器工作在714MHz频率下。
类似的，设置ID号为0x80的激励器工作在 506MHz 频率下对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 37 11 F0 F0 F0 E8 96”。
3) 设置ID号为0x80的激励器单频网下时延调整为30(s，对应的长10字节的十六进制设置命令为：

“80
  46
0A 
   3F 
   00 
   01 
  2C 
  F0 
  2C     96”
激励器ID 帧头 帧长度 命令代码 参数1  参数2  参数3  参数4  校验和  帧尾 

说明如下：命令代码值“3FH”表示设置单频网下时延，紧跟其后的传递参数值“00H 01H 2CH”从高到低共3字节（十六进制），转换成十进制相当于300，单位是0.1(s。由于命令代码值“3FH”下有且只有三个传递参数，因此传递参数4的值需要用空闲字节“F0H”填充。前8个字节的累加和22CH，取低8比特得到校验和（D8）为2CH。发送该命令将设置激励器在单频网下时延为30(s。
类似的，设置ID号为0x80的激励器单频网下时延调整为100(s对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 3F 00 03 E8 F0 EA 96”。
4) 设置ID号为0x80的激励器预校正开启操作（UPDATE），对应的长10字节的十六进制设置命令为：

“80
  46
0A 
   35 
   02 
   F0 
  F0
  F0 
  D7     96”
激励器ID 帧头 帧长度 命令代码 参数1  参数2  参数3  参数4  校验和  帧尾
说明如下：命令代码值“35H”表示设置预校正操作，紧跟其后的传递参数值“02H” 表示开启预校正（UPDATE）。由于命令代码值“35H”下有且只有一个传递参数，因此传递参数2、3、4的值都需要用空闲字节“F0H”填充。前8个字节的累加和3D7H，取低8比特得到校验和（D8）为D7H。发送该命令将设置激励器预校正开启功能。
类似的，设置ID号为0x80的激励器预校正功能关闭所对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 35 00 F0 F0 F0 D5 96”。设置ID号为0x80的激励器预校正保持所对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 35 01 F0 F0 F0 D6 96”。
注：

A. 预校正开启（UPDATE）与预校正保持（HOLD）都能实现预校正曲线的加载，其区别是，前者（UPDATE）适用于第一次进行预校正操作，或者是需要清除原有校正曲线、重新进行预校正全过程并存储新的预校正曲线，而后者（HOLD）只是简单的将上一次预校正开启（UPDATE）所存储的曲线调出，并不进行预校正过程
B. 在正常工作状态下（包括在预校正开启过程中），发送查询指令1（详见2.2）可以收到相应的查询回复指令1（详见2.3），对应地址位D10为预校正状态，其有效值为0x00到0x02，其中0x00表示预校正为关闭状态，0x01表示预校正为开启状态，0x02表示预校正进行中（UPDATE）。如果处于预校正过程中，则对应地址位D33还表示当前预校正过程中的状态，其有效值为0x00~0x07。其中0x00表示预校正状态正常，其余的错误类型代码见表6（详见2.3）
5) 设置ID号为0x80的激励器开启AGC功能，对应的长10字节的十六进制设置命令为：
“80
  46
0A 
   45 
   01 
   F0 
  F0
  F0 
  E6     96”
激励器ID 帧头 帧长度 命令代码 参数1  参数2  参数3  参数4  校验和  帧尾
说明如下：命令代码值“45H”表示设置AGC功能，紧跟其后的传递参数值“01H” 表示开启内部AGC。由于命令代码值“45H”下有且只有一个传递参数，因此传递参数2、3、4的值都需要用空闲字节“F0H”填充。前8个字节的累加和3E6H，取低8比特得到校验和（D8）为E6H。发送该命令将设置激励器开启内部AGC功能。
类似的，设置ID号为0x80的激励器AGC功能关闭所对应的长10字节的十六进制设置命令为：“80 46 0A 45 00 F0 F0 F0 E5 96”。
注：

A. AGC功能开启是用于避免由于工作温度、器件状况、后级设备连接等条件发生轻微变化时导致的激励器输出功率变化。在开启AGC功能之前，请先需要确认激励器与所有后级设备连接正常，并处于稳定的工作状态下（功率、频率、工作模式等）。
B. AGC功能开启时，除AGC以外的所有串口设置命令，全部被锁定，此时本产品不响应其余任何指令。需要发送指令“80 46 0A 45 00 F0 F0 F0 E5 96” 关闭AGC功能，才可以重新对功率、频率、工作模式等参数进行设置。

C. AGC功能开启时，激励器射频输出功率变化超过AGC可调范围时，AGC停止工作。
2.2查询命令1
查询命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送查询命令查看从机的工作模式和工作状态。每条查询命令总长度为6个字节（对应地址为D0到D5），不携带传递参数。

查询命令1的通用格式如表4定义。

表4 查询命令1的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	06H
	31H
	前4个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	查询工作状态
	
	固定值


示例：

查询ID号为0x80的激励器工作状态，对应的长6字节的十六进制查询命令1为：
“80   46
  06 
  31 
   FD

96”
激励器ID  帧头   帧长度 命令代码  校验和     帧尾 

说明如下：激励器ID默认值为80H，命令代码值“31H”表示查询主要工作参数和工作状态，前4个字节（D0到D3）的累加和为FDH，取低8比特得到校验和（D4）为FDH。
2.3查询回复1
查询回复是从从机发送、由主机接收的一种命令。从机在接收到主机发送的查询命令之后，将以一定的格式回复查询。每条查询回复长为42个字节（对应地址为D0到D41），传递参数共有36个（对应地址为D4到D39）。
查询回复1的通用格式由表5所定义。

表5 查询回复1的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	…
	D38
	D39
	D40
	D41

	内容
	地址
	帧头
	帧长度
	激励器ID
	传递参数1
	传递参数2
	…
	传递参数38
	传递参数39
	校验和
	帧尾

	值
	00H
	76H
	2AH
	xxH
	xxH
	xxH
	…
	xxH
	xxH
	前40个字节的累加和
	96H

	说明
	固定值
	固定值
	固定值
	激励器默认值为80H
	共36个字节

传递参数内容请查看表6
	
	固定值


表6 CTTB查询回复1参数内容对照表
	序号
	编号
	字节数
	激励器回传内容

	1
	D4
	1
	FREQ频道号(8MHz带宽)
	171MHz
3频道
	0x03

	
	
	
	
	179MHz
4频道
	0x04

	
	
	
	
	…….
	…….

	
	
	
	
	219MHz
9频道
	0x09

	
	
	
	
	450MHz
10频道
	0x0A

	
	
	
	
	458MHz
11频道
	0x0B

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	562MHz
24频道
	0x18

	
	
	
	
	570MHz
139频道
	0x8B

	
	
	
	
	578MHz
140频道
	0x8C

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	602MHz
143频道
	0x8F

	
	
	
	
	610MHz
25频道
	0x19

	
	
	
	
	618MHz
26频道
	0x1A

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	866MHz
57频道
	0x39

	2
	D5
	1
	NET组网方式
	SFN单频网
	0x00

	
	
	
	
	MFN多频网
	0x01

	3
	D6
	1
	LDPC&QAM
	0.8&4QAMNR
	0x00

	
	
	
	
	0.4&4QAM
	0x01

	
	
	
	
	0.6&4QAM
	0x02

	
	
	
	
	0.8&4QAM
	0x03

	
	
	
	
	0.4&16QAM
	0x04

	
	
	
	
	0.6&16QAM
	0x05

	
	
	
	
	0.8&16QAM
	0x06

	
	
	
	
	0.8&32QAM
	0x07

	
	
	
	
	0.4&64QAM
	0x08

	
	
	
	
	0.6&64QAM
	0x09

	
	
	
	
	0.8&64QAM
	0x0A

	4
	D7
	1
	PN
	420固定相位
	0x00

	
	
	
	
	420旋转相位
	0x01

	
	
	
	
	595
	0x02

	
	
	
	
	945固定相位
	0x03

	
	
	
	
	945旋转相位
	0x04

	5
	D8
	1
	C&PILOT
	C=1&OFF
单载波关导频
	0x00

	
	
	
	
	C=1&ON
单载波开导频
	0x01

	
	
	
	
	C=3780
多载波无导频
	0x02

	6
	D9
	1
	INT
	240浅交织
	0x00

	
	
	
	
	720深交织
	0x01

	7
	D10
	1
	ADPC
	OFF关闭
	0x00

	
	
	
	
	ON开启
	0x01

	
	
	
	
	UPDATE
	0x02

	8
	D11
	1
	TS INPUT
码流通道
	TS1_USED
	0x00

	
	
	
	
	TS2_USED
	0x01

	
	
	
	
	NONE
	除0x00、0x01外的其他

	9
	D12
	1
	TS STATUS

码流状态
	LOCK
	0x00

	
	
	
	
	ERROR
	0x01

	10
	D13
	1
	GPS
	NoGPS
	0x00

	
	
	
	
	UnLOCK
	0x01

	
	
	
	
	LOCK
	0x02

	11
	D14
	1
	1PPS
	OK
	0x00

	
	
	
	
	ERROR
	0x01

	12
	D15
	1
	SIP
	OK
	0x00

	
	
	
	
	ERROR
	0x01

	13
	D16
	3
	TEMPERATURE温度
	正常
	0x00

	
	
	
	
	HIGH（大于70度）
	0x01

	
	D17~D18
	
	
	对应回传参数bit10为符号位,为1表示负号,为0则为正号.对应温度值为回传参数值低9bit值先转换为十进制再除以4，范围为-128.25~+127.75°C
	参数范围0x0000~0x03FF

	14
	D19
	1
	波特率
	9600 bps
	0x00

	
	
	
	
	19200 bps
	0x01

	
	
	
	
	38400 bps
	0x02

	15
	D20
	1
	RF使能
	OFF射频关闭
	0x00

	
	
	
	
	ON射频打开
	0x01

	16
	D21
	1
	GPS时钟选择
	EXT外部GPS
	0x00

	
	
	
	
	INT内部GPS
	0x01

	
	
	
	
	AUTO自动选择
	0x02

	
	
	
	
	EXT_AD外部高级GPS
	0x03

	17
	D22~D23
	2
	POWER功率
	-10.00dBm
	0x0000

	
	
	
	
	-9.95dBm
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+5.00dBm
	0x012C

	
	
	
	POWER功率
（仅适用于具备此功能的产品）
	+5.05dBm
	0x012D

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+10dBm
	0x0190

	18
	D24~D27
	4
	码率
	对应回传参数转换为十进制，单位bps
	0x00000000~0xFFFFFFFF

	19
	D28
	1
	射频锁相环
	OK正常
	0x00

	
	
	
	
	ERROR失锁
	0x01

	20
	D29
	1
	PCR
	DISA
	0x00

	
	
	
	
	ENA
	0x01

	21
	D30
	1
	保留
	保留
	保留

	22
	D31
	1
	码率
	OVERFLOW
	0x00

	
	
	
	
	OK
	0x01

	23
	D32
	1
	参考时钟
	ERROR失锁
	0x00

	
	
	
	
	OK正常
	0x01

	24
	D33
	1
	ADPC校正出错信息
	OK
	0x00

	
	
	
	
	FEEDBACK LINK TOO LARGE
	0x01

	
	
	
	
	FEEDBACK LINK TOO SMALL
	0x02

	
	
	
	
	保留
	0x03

	
	
	
	
	FEEDBACK LINK ERROR，POWER UNSTABLE
	0x04

	
	
	
	
	ADPC ERROR
	0x05

	
	
	
	
	IN_B TOO SMALL
	0x06

	
	
	
	
	TIMEOUT（15分钟）
	0x07

	25
	D34
	1
	激励器工作模式
	CTTB
	0x00

	
	
	
	
	CMMB
	0x01

	26
	D35
	1
	TS流包长度
	未锁定
	0x00

	
	
	
	
	188字节
	0x01

	
	
	
	
	204字节
	0x02

	27
	D36~D37
	2
	TS流PCR间隔
	0ms
	0x0000

	
	
	
	
	1ms
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	28
	D38~D39
	2
	保留
	保留
	保留


2.4查询命令2

查询命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送查询命令查看从机的工作模式和工作状态。每条查询命令总长度为6个字节（对应地址为D0到D5），不携带传递参数。
查询命令2的通用格式如表7定义。
表7 查询命令2的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	06H
	32H
	前4个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	查询工作状态
	
	固定值


示例：
查询ID号为0x80的激励器工作状态，对应的长6字节的十六进制查询命令2为：
“80   46
  06 
   32 
    FE

96”
激励器ID  帧头   帧长度 命令代码  校验和     帧尾 

说明如下：激励器ID默认值为80H，命令代码值“32H”表示查询其余工作参数和工作状态，前4个字节（D0到D3）的累加和为FEH，取低8比特得到校验和（D4）为FEH。
2.5查询回复2
查询回复是从从机发送、由主机接收的一种命令。从机在接收到主机发送的查询命令之后，将以一定的格式回复查询。每条查询回复长为42个字节（对应地址为D0到D41），传递参数共有36个（对应地址为D4到D39）。
查询回复2的通用格式由表8所定义。
表8 查询回复2的通用格式
	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	…
	D38
	D39
	D40
	D41

	内容
	地址
	帧头
	帧长度
	激励器ID
	传递参数1
	传递参数2
	…
	传递参数38
	传递参数39
	校验和
	帧尾

	值
	00H
	76H
	2AH
	xxH
	xxH
	xxH
	…
	xxH
	xxH
	前40个字节的累加和
	96H

	说明
	固定值
	固定值
	固定值
	激励器默认值为80H
	共36个字节

传递参数内容请查看表9
	
	固定值


表9 CTTB查询回复2参数内容对照表
	序号
	编号
	字节数
	激励器回传内容

	1
	D4
	1
	保留
	保留
	保留

	2
	D5~D6
	2
	Hz频率微调
	-200Hz
	0x0000

	
	
	
	
	-199.75Hz
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	200Hz
	0x0640

	3
	D7
	1
	CW单音
	OFF单音关闭
	0x00

	
	
	
	
	ON单音打开
	0x01

	4
	D8~D10
	3
	DELAY
单频网延时调整
	0(s
	0x000000

	
	
	
	
	0.1(s
	0x000001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	999999.9(s
	0x98967F

	5
	D11
	1
	SipDel
	KEEP
	0x00

	
	
	
	
	DELETE
	0x01

	6
	D12
	1
	ZP
	NORM正常模式
	0x00

	
	
	
	
	ZP1S开启
	0x01

	7
	D13
	1
	保留
	保留
	保留

	8
	D14
	1
	AGC使能状态
	OFF
	0x00

	
	
	
	
	INT
	0x01

	
	
	
	
	A_IN
	0x02

	
	
	
	
	IN_A
	0x03

	9
	D15~D16
	2
	TXID
	0x0000
	0x0000

	
	
	
	
	0x0001
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	0xFFFF
	0xFFFF

	10
	D17
	1
	CF
	OFF
	0x00

	
	
	
	
	ON
	0x01

	11
	D18~D21
	4
	激励器IP
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	12
	D22~D25
	4
	激励器GATEWAY
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	13
	D26~D29
	4
	激励器MASK
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	14
	D30
	1
	TPS
	0
	0x00

	
	
	
	
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	15
	D31
	1
	PDT

预校正时间
	0分钟
	高四比特位
	低四比特位为0

	
	
	
	
	1分钟
	
	低四比特位为1

	
	
	
	
	…
	
	…

	
	
	
	
	15分钟
	
	低四比特位为F

	16
	D32
	1
	CFR功能
	0x00
	0x00

	
	
	
	
	0x01
	0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	0xFF
	0xFF

	17
	D33
	1
	L_IMD

左带肩
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	18
	D34
	1
	U_IMD

右带肩
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	19
	D35
	1
	TSNR

信噪比
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	20
	D36
	1
	A_DPD TIME

自动预校正次数
	0
	0x00

	
	
	
	
	1
	0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	9
	0x09

	21
	D37
	1
	A_DPD A_SNR

信噪比差时自动预校正启动门限
	0
	0x00

	
	
	
	
	1
	0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	99
	0x63

	22
	D38
	1
	A_DPD A_IMD

带肩比差时自动预校正启动门限
	0
	0x00

	
	
	
	
	1
	0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	99
	0x63

	23
	D39
	1
	保留
	保留
	保留


2.6查询命令3
查询命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送查询命令查看从机的工作模式和工作状态。每条查询命令总长度为6个字节（对应地址为D0到D5），不携带传递参数。
查询命令3的通用格式如表10定义。
表10 查询命令3的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	06H
	33H
	前4个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	查询工作状态
	
	固定值


示例：
查询ID号为0x80的激励器工作状态，对应的长6字节的十六进制查询命令3为：
“80   46
  06 
   33 
    FF

96”
激励器ID  帧头   帧长度 命令代码  校验和     帧尾 

说明如下：激励器ID默认值为80H，命令代码值“33H”表示查询其余工作参数和工作状态，前4个字节（D0到D3）的累加和为FFH，取低8比特得到校验和（D4）为FFH。

2.7查询回复3
查询回复是从从机发送、由主机接收的一种命令。从机在接收到主机发送的查询命令之后，将以一定的格式回复查询。每条查询回复长为42个字节（对应地址为D0到D41），传递参数共有36个（对应地址为D4到D39）。
查询回复3的通用格式由表11所定义。
表11 查询回复3的通用格式
	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	…
	D38
	D39
	D40
	D41

	内容
	地址
	帧头
	帧长度
	激励器ID
	传递参数1
	传递参数2
	…
	传递参数38
	传递参数39
	校验和
	帧尾

	值
	00H
	76H
	2AH
	xxH
	xxH
	xxH
	…
	xxH
	xxH
	前40个字节的累加和
	96H

	说明
	固定值
	固定值
	固定值
	激励器默认值为80H
	共36个字节

传递参数内容请查看表12
	
	固定值


表12 CTTB查询回复3参数内容对照表
	序号
	编号
	字节数
	激励器回传内容

	1
	D4
	1
	BW带宽
	8MHz
	0x00

	
	
	
	
	6MHz
	0x01

	2
	D5
	1
	HI

CTTB等级调制
	OFF
	0x00

	
	
	
	
	ON
	0x01

	3
	D6~ D7
	2
	保留
	保留
	保留

	4
	D8~D11
	4
	IP流IP地址
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	5
	D12~D15
	4
	IP流GATEWAY
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	6
	D16~D19
	4
	IP流MASK
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	7
	D20~D23
	4
	IP流MULTI
	000.000.000.000
	0x00.0x00.0x00.0x00

	
	
	
	
	000.000.000.001
	0x00.0x00.0x00.0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	255.255.255.255
	0xFF.0xFF.0xFF.0xFF

	8
	D24~D25
	2
	IP流PORT
	0
	0x0000

	
	
	
	
	1
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	65535
	0xFFFF

	9
	D26
	1
	IP流UDP/RTP协议
	UDP协议
	0x00

	
	
	
	
	RTP协议
	0x01

	10
	D27
	1
	IP流包长度
	188字节
	0x00

	
	
	
	
	204字节
	0x01

	11
	D28
	1
	IP流单/组播
	MULTI组播
	0x00

	
	
	
	
	SINGLE单播
	0x01

	12
	D29
	1
	内部GPS年
	2000
	0x00

	
	
	
	
	2001
	0x01

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	2255
	0xFF

	13
	D30
	1
	内部GPS月
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	12
	0x0C

	14
	D31
	1
	内部GPS日
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	31
	0x1F

	15
	D32
	1
	内部GPS时
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	23
	0x17

	16
	D33
	1
	内部GPS分
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	59
	0x3B

	17
	D34
	1
	内部GPS秒
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	59
	0x3B

	18
	D35
	1
	内部GPS卫星数
	No Satellite
	0x00

	
	
	
	
	1
	0x01

	
	
	
	
	2
	0x02

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	12
	0x0C

	19
	D36
	1
	内部GPS状态
	数值范围从0~15，数值越高表示内部GPS锁定越好
	0x00~0x0F

	20
	D37
	1
	内部GPS频率准确度整数及指数
	对应回传参数形式如0xAB，则频率准确度为A×10-B（A、B需要分别转换为十进制）
	0x00~0x0F

	21
	D38
	1
	内部GPS天线状态
	INIT 初始化
	0x00

	
	
	
	
	UNKNOW 未知状态
	0x01

	
	
	
	
	OK 正常
	0X02

	
	
	
	
	SHORT 短路
	0x03

	
	
	
	
	OPEN 开路
	0x04

	22
	D39
	1
	内部GPS频率准确度符号
	+
	0x00

	
	
	
	
	-
	0x01


2.8查询命令4
查询命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送查询命令查看从机的工作模式和工作状态。每条查询命令总长度为6个字节（对应地址为D0到D5），不携带传递参数。
查询命令4的通用格式如表13定义。
表13 查询命令4的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	06H
	34H
	前4个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	查询工作状态
	
	固定值


示例：
查询ID号为0x80的激励器工作状态，对应的长6字节的十六进制查询命令4为：
“80   46
  06 
   34 
    00

96”
激励器ID  帧头   帧长度 命令代码  校验和     帧尾 

说明如下：激励器ID默认值为80H，命令代码值“34H”表示查询其余工作参数和工作状态，前4个字节（D0到D3）的累加和为100H，取低8比特得到校验和（D4）为00H。

2.9查询回复4
查询回复是从从机发送、由主机接收的一种命令。从机在接收到主机发送的查询命令之后，将以一定的格式回复查询。查询回复4长为21个字节（对应地址为D0到D20），传递参数共有15个（对应地址为D4到D18）。
查询回复4的通用格式由表14所定义。
表14 查询回复4的通用格式
	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	…
	D17
	D18
	D19
	D20

	内容
	地址
	帧头
	帧长度
	激励器ID
	传递参数1
	传递参数2
	…
	传递参数14
	传递参数15
	校验和
	帧尾

	值
	00H
	76H
	2AH
	xxH
	xxH
	xxH
	…
	xxH
	xxH
	前19个字节的累加和
	96H

	说明
	固定值
	固定值
	固定值
	激励器默认值为80H
	共15个字节

传递参数内容请查看表15
	
	固定值


表15 CTTB查询回复4参数内容对照表
	序号
	编号
	字节数
	激励器回传内容

	1
	D4
	1
	FREQ频道号(8MHz带宽)
	171MHz
3频道
	0x03

	
	
	
	
	179MHz
4频道
	0x04

	
	
	
	
	…….
	…….

	
	
	
	
	219MHz
9频道
	0x09

	
	
	
	
	450MHz
10频道
	0x0A

	
	
	
	
	458MHz
11频道
	0x0B

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	562MHz
24频道
	0x18

	
	
	
	
	570MHz
139频道
	0x8B

	
	
	
	
	578MHz
140频道
	0x8C

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	602MHz
143频道
	0x8F

	
	
	
	
	610MHz
25频道
	0x19

	
	
	
	
	618MHz
26频道
	0x1A

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	866MHz
57频道
	0x39

	2
	D5~D6
	2
	POWER功率
	-10.00dBm
	0x0000

	
	
	
	
	-9.95dBm
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+5.00dBm
	0x012C

	
	
	
	POWER功率
（仅适用于具备此功能的产品）
	+5.05dBm
	0x012D

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+10dBm
	0x0190

	3
	D7
	3
	TEMPERATURE温度
	正常
	0x00

	
	
	
	
	HIGH（大于70度）
	0x01

	
	D8~D9
	
	
	对应回传参数bit10为符号位,为1表示负号,为0则为正号.对应温度值为回传参数值低9bit值先转换为十进制再除以4，范围为-128.25~+127.75°C
	参数范围0x0000~0x03FF

	4
	D10~D13
	4
	码率
	对应回传参数转换为十进制，单位bps
	0x00000000~0xFFFFFFFF

	5
	D14
	1
	RF使能
	OFF射频关闭
	0x00

	
	
	
	
	ON射频打开
	0x01

	6
	D15
	1
	LDPC&QAM
	0.8&4QAMNR
	0x00

	
	
	
	
	0.4&4QAM
	0x01

	
	
	
	
	0.6&4QAM
	0x02

	
	
	
	
	0.8&4QAM
	0x03

	
	
	
	
	0.4&16QAM
	0x04

	
	
	
	
	0.6&16QAM
	0x05

	
	
	
	
	0.8&16QAM
	0x06

	
	
	
	
	0.8&32QAM
	0x07

	
	
	
	
	0.4&64QAM
	0x08

	
	
	
	
	0.6&64QAM
	0x09

	
	
	
	
	0.8&64QAM
	0x0A

	7
	D16
	1
	PN
	420固定相位
	0x00

	
	
	
	
	420旋转相位
	0x01

	
	
	
	
	595
	0x02

	
	
	
	
	945固定相位
	0x03

	
	
	
	
	945旋转相位
	0x04

	8
	D17
	1
	C&PILOT
	C=1&OFF
单载波关导频
	0x00

	
	
	
	
	C=1&ON
单载波开导频
	0x01

	
	
	
	
	C=3780
多载波无导频
	0x02

	9
	D18
	1
	ADPC
	OFF关闭
	0x00

	
	
	
	
	ON开启
	0x01

	
	
	
	
	UPDATE
	0x02


2.10查询命令5
查询命令是从主机发送、由从机接收的一种命令。主机可以通过发送查询命令查看从机的工作模式和工作状态。每条查询命令总长度为6个字节（对应地址为D0到D5），不携带传递参数。
查询命令5的通用格式如表16定义。
表16 查询命令5的通用格式

	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	内容
	激励器ID号
	帧头
	帧长度
	命令代码
	校验和
	帧尾

	值
	xxH
	46H
	06H
	60H
	前4个字节的累加和
	96H

	说明
	值范围从00H到FFH，激励器默认值为80H
	固定值
	固定值
	查询工作状态
	
	固定值


示例：
查询ID号为0x80的激励器工作状态，对应的长6字节的十六进制查询命令5为：
“80   46
  06 
   60 
    2C

96”
激励器ID  帧头   帧长度 命令代码  校验和     帧尾 

说明如下：激励器ID默认值为80H，命令代码值“60H”表示查询其余工作参数和工作状态，前4个字节（D0到D3）的累加和为12CH，取低8比特得到校验和（D4）为2CH。

2.11查询回复5
查询回复是从从机发送、由主机接收的一种命令。从机在接收到主机发送的查询命令之后，将以一定的格式回复查询。查询回复5长为25个字节（对应地址为D0到D24），传递参数共有19个（对应地址为D4到D22）。
查询回复5的通用格式由表17所定义。
表17 查询回复5的通用格式
	地址
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	…
	D21
	D22
	D23
	D24

	内容
	地址
	帧头
	帧长度
	激励器ID
	传递参数1
	传递参数2
	…
	传递参数18
	传递参数19
	校验和
	帧尾

	值
	00H
	76H
	2AH
	xxH
	xxH
	xxH
	…
	xxH
	xxH
	前23个字节的累加和
	96H

	说明
	固定值
	固定值
	固定值
	激励器默认值为80H
	共19个字节

传递参数内容请查看表18
	
	固定值


表18 CTTB查询回复5参数内容对照表
	序号
	编号
	字节数
	激励器回传内容

	1
	D4
	1
	BW带宽
	8MHz
	0x00

	
	
	
	
	6MHz
	0x02

	2
	D5
	1
	FREQ频道号(8MHz带宽)
	171MHz
3频道
	0x03

	
	
	
	
	179MHz
4频道
	0x04

	
	
	
	
	…….
	…….

	
	
	
	
	219MHz
9频道
	0x09

	
	
	
	
	450MHz
10频道
	0x0A

	
	
	
	
	458MHz
11频道
	0x0B

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	562MHz
24频道
	0x18

	
	
	
	
	570MHz
139频道
	0x8B

	
	
	
	
	578MHz
140频道
	0x8C

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	602MHz
143频道
	0x8F

	
	
	
	
	610MHz
25频道
	0x19

	
	
	
	
	618MHz
26频道
	0x1A

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	866MHz
57频道
	0x39

	3
	D6~D17
	12
	保留
	保留
	保留

	4
	D18
	1
	TSNR

信噪比
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	5
	D19
	1
	L_IMD

左带肩
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	6
	D20
	1
	U_IMD

右带肩
	对应回传参数先转换为十进制再除以2
	0x00

	
	
	
	
	
	0x01

	
	
	
	
	
	…

	
	
	
	
	
	0xFF

	7
	D21~D22
	2
	POWER功率
	-10.00dBm
	0x0000

	
	
	
	
	-9.95dBm
	0x0001

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+5.00dBm
	0x012C

	
	
	
	POWER功率
（仅适用于具备此功能的产品）
	+5.05dBm
	0x012D

	
	
	
	
	…
	…

	
	
	
	
	+10dBm
	0x0190


附录A

地面数字电视广播系统（8 MHz带宽）最大净码率如表19所示。

备注：表中斜线表示该模式组合不在标准规范之内。

表19 地面数字电视广播系统（8MHz带宽）最大净码率（Mbps）
	信号帧长度
	信号帧长度4200个符号

	FEC码率
	0.4
	0.6
	0.8

	映射
	4QAM-NR
	
	
	5.414

	
	4QAM
	5.414
	8.122
	10.829

	
	16QAM
	10.829
	16.243
	21.658

	
	32QAM
	
	
	27.072

	
	64QAM
	16.243
	24.365
	32.486


	信号帧长度
	信号帧长度4375个符号

	FEC码率
	0.4
	0.6
	0.8

	映射
	4QAM-NR
	
	
	5.198

	
	4QAM
	5.198
	7.797
	10.396

	
	16QAM
	10.396
	15.593
	20.791

	
	32QAM
	
	
	25.989

	
	64QAM
	15.593
	23.390
	31.187


	信号帧长度
	信号帧长度4725个符号

	FEC码率
	0.4
	0.6
	0.8

	映射
	4QAM-NR
	
	
	4.813

	
	4QAM
	4.813
	7.219
	9.626

	
	16QAM
	9.626
	14.438
	19.251

	
	32QAM
	
	
	24.064

	
	64QAM
	14.438
	21.658
	28.877


附录B
地面数字电视广播系统7种常用应用模式如表20所示。

表20 地面数字电视广播系统7种常用应用模式
	序号
	工作模式
	码率（Mbps）
	业务类型

	1
	C=1
	4QAM
	PN595
	0.8
	10.396
	　

	2
	C=1
	16QAM
	PN595
	0.8
	20.791
	高清业务

	3
	C=1
	32QAM
	PN595
	0.8
	25.989
	　

	4
	C=3780
	16QAM
	PN945
	0.4
	9.626
	　

	5
	C=3780
	16QAM
	PN945
	0.6
	14.438
	　

	6
	C=3780
	16QAM
	PN420
	0.8
	21.658
	同播业务

	7
	C=3780
	64QAM
	PN420
	0.6
	24.365
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