OMARA

OM-BOD-1000S电池管理

Modbus通讯协议V1.0
修订历史
	版本
	更新时间
	原因
	作者

	V1.0
	2018-11-12
	创建文档
	张定岩

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


一、
概述
电池管理模块通信协议采用MODBUS-RTU协议,本协议规定了应用系统中上位机与电池管理模块之间在应用层的通信协议
管理模块默认地址为1。
二、
物理接口
1、
标准异步串行RS485通讯接口。
2、
数据传输缺省速率为：9600bps。 
3、
数据传输格式：n,8,1

4、
CRC循环冗余校验。

说明：上位机读取电池管理模块数据的时间间隔大于等于500ms，推荐值1s。
3、 MODBU RTU通信协议详述
1、 通讯方式为：
1.1 主从方式。
1.2 一次做多能读取或写入65个单体数据，整个数据包不超过250个字节。
1.3 一次只能对1个通道的单体操作，例如一次只能读取通道1的所有的单体电压，而不能同时读取通道2的单体的电压值，即使通道1和通道2的单体电压地址是连续的。
2、 功能列表：
（1） 查询：模拟量/告警状态


功支持功能码 03/04H ，读取单个或多个保持寄存器数据。
（2） 设置参数




功能码06H：往某个地址写入的1个数据，写入和返回的数据包一致。

功能码10H：往起始地址连续写入的多个数据，写入和返回的数据包一致。
（3） 实时查询：模拟量/告警状态

功能码 20H ，不能连续多多个寄存去数据，只能读取一个地址寄存器数据，用于读取某个实时数据。
3、 功能码03/04H应用说明
3.1、上位机发送命令格式
	设备地址
	功能编码
	地址高8位
	地址低8位
	数据个数高8位
	数据个数低8位
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	0x03/04
	Start1
	Start0
	Nun1
	Nun0
	CRC16


3.2、从机返回数据格式
	设备地址
	功能编码
	数据长度
	数据1
	数据2
	……
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	
	2字节

	ADDR
	0x03/04
	Num
	Data0
	Data1
	
	


4、功能码06H应用说明
4.1、上位机发送命令格式
	设备地址
	功能编码
	地址高8位
	地址低8位
	数据高8位
	数据低8位
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	0x06
	Start1
	Start0
	Data1
	Data0
	CRC16


4.2、从机返回数据格式
	设备地址
	功能编码
	地址高8位
	地址低8位
	数据高8位
	数据低8位
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	0x06
	Start1
	Start0
	Data1
	Data0
	CRC16


说明：功能码0x06，上位机发送的数据命令和从机返回的数据命令一样。

5、功能码10H应用说明
5.1、上位机发送命令格式
	设备地址
	功能码
	起始地址高8位
	起始地址低8位
	寄存器数低8位
	寄存器数高8位
	字节数
	数据1
	……
	数据N 
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节
	……
	2字节
	2字节

	ADDR
	0x10
	StartH
	StartL
	DataH
	DataL
	Num
	Data1
	…..
	DataN
	CRC16


注：一个寄存器数据占 2字节
5.2、从机命令格式
	设备地址
	功能码
	起始地址高8位
	起始地址低8位
	寄存器数低8位
	寄存器数高8位
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	0x10
	StartH
	StartL
	DataH
	DataL
	CRC16


6、功能码20H应用说明
该命令用于读取某个单体实时测试的数据。该命令直接由管理模块下发给测量模块，由测量模块实时上传数据。
6.1、上位机发送命令格式
	设备地址
	功能编码
	地址高8位
	地址低8位
	数据个数
	数据个数
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	20
	Start1
	Start0
	0
	1
	CRC16


6.2、从机返回数据格式
	设备地址
	功能编码
	数据长度
	数据1
	数据2
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	20
	2
	DataH
	DataL
	CRC16


4、 数据地址列表
4.1 功能码:03/04/20H数据地址列表
4.1.1获取单体温度
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	0000H
	1通道--单体1温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H

	2
	0001H
	1通道--单体2温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	65
	0040H
	1通道--单体65温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H

	66
	0041H
	2通道--单体1温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H

	67
	0042H
	2通道--单体2温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	130
	0081H
	2通道--单体65温度数值，读数为实际值10
	03/04/20H


4.1.2获取单体电压
	1
	0100H
	1通道--单体1电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H

	2
	0101H
	1通道--单体2电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	65
	0140H
	1通道--单体65电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H

	66
	0141H
	2通道--单体1电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H

	67
	0142H
	2通道--单体2电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	130
	0181H
	2通道--单体65电压数值，读数为实际值100
	03/04/20H


4.1.3获取单体告警状态
	1
	0200H
	1通道--单体1告警状态
	03/04/20H

	2
	0201H
	1通道--单体2告警状态
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	65
	0240H
	1通道--单体65告警状态
	03/04/20H

	66
	0241H
	2通道--单体1告警状态
	03/04/20H

	67
	0242H
	2通道--单体2告警状态
	03/04/20H

	…
	…
	……
	03/04/20H

	130
	0281H
	2通道--单体65告警状态
	03/04/20H


说明：单体告警状态: 
BIT0：电压超过上限值

BIT1：电压低于下限值

BIT2：温度超过上限值

BIT3：温度低于下限值

BIT4- BIT15：0（保留）
4.1.4获取其它系统数据
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	0300H
	通道1电池组总电压，读数为实际值10
	03/04/20H

	2
	0301H
	通道2电池组总电压，读数为实际值10
	03/04/20H

	3
	0302H
	AI1电池充放电流，读数为实际值10,mA
	03/04/20H

	4
	0303H
	AI2电池充放电流，读数为实际值10,mA
	03/04/20H

	5
	0304H
	AI电流告警状态

BIT0：AI1电流超过上限值

BIT1：AI1电流低于下限值

BIT2：AI2电流超过上限值

BIT3：AI2电流低于下限值

BIT4- BIT15：0（保留）

	03/04/20H

	6
	0305H
	AI1 采集AD值
	03/04/20H

	7
	0306H
	AI2 采集AD值
	03/04/20H

	8
	0307H
	管理模块版本号
	03/04/20H


例如：读取电池组单体电压，有128节电池（每次下发命令读取电池数据不超过64节电池）
需要分两次读取：

1-64  节电池电压命令：

01 03 01 00 00 40 CRCL CRCH

65-128 节电池电压命令：

01 03 01 41 00 40 CRCL CRCH

其他读取温度等数据同电压读取一样的。

4.2 功能码:06/10H数据地址列表
4.2.1设置单体测量模块地址

	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1000H
	1通道--单体1地址
	06H

	2
	1001H
	1通道--单体2地址
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1040H
	1通道--单体65地址
	06H

	66
	1041H
	2通道--单体1地址
	06H

	67
	1042H
	2通道--单体2地址
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1081H
	2通道--单体65地址
	06H

	…
	…
	…
	…

	200
	10A0
	修改0地址单体
	


说明:
实际地址范围在1-65之间。
命令地址=10A0H只适用于0地址的单体，否则修改地址失败，且允许修改通道1模块单体。
4.2.2设置单体温度告警上限

	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1100H
	1通道--单体1温度告警上限
	06H

	2
	1101H
	1通道--单体2温度告警上限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1140H
	1通道--单体65温度告警上限
	06H

	66
	1141H
	2通道--单体1温度告警上限
	06H

	67
	1142H
	2通道--单体2温度告警上限
	06H

	…
	…
	….
	06H

	130
	1181H
	2通道--单体65温度告警上限
	06H


4.2.3设置单体温度告警下限

	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1200H
	1通道--单体1温度告警下限
	06H

	2
	1201H
	1通道--单体2温度告警下限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1240H
	1通道--单体65温度告警下限
	06H

	66
	1241H
	2通道--单体1温度告警下限
	06H

	67
	1242H
	2通道--单体2温度告警下限
	06H

	…
	…
	….
	06H

	130
	1281H
	2通道--单体65温度告警下限
	06H


4.2.4设置单体电压告警上限

	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1300H
	1通道--单体1电压告警上限
	06H

	2
	1301H
	1通道--单体2电压告警上限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1340H
	1通道--单体65电压告警上限
	06H

	66
	1341H
	2通道--单体1电压告警上限
	06H

	67
	1342H
	2通道--单体2电压告警上限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1381H
	2通道--单体65电压告警上限
	06H


4.2.5设置单体电压告警下限

	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1400H
	1通道--单体1电压告警下限
	06H

	2
	1401H
	1通道--单体2电压告警下限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1440H
	1通道--单体65电压告警下限
	06H

	66
	1441H
	2通道--单体1电压告警下限
	06H

	67
	1442H
	2通道--单体2电压告警下限
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1481H
	2通道--单体65电压告警下限
	06H


4.2.6其他参数设置
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1500H
	管理模块地址
	06/10H

	2
	1501H
	管理模块通讯波特率: 2400-57600
	06/10H

	3
	1502H
	电流告警使能
	06/10H

	4
	1503H
	设置1通道单体数量（最大65）
	06/10H

	5
	1504H
	设置2通道单体数量（最大65）
	06/10H

	6
	1505H
	AI 1校准值
	006/10H 

	7
	1506H
	AI 2校准值
	06/10H

	8
	1507H
	AI 1电流告警上限
	06/10H

	9
	1508H
	AI 1电流告警下限
	06/10H

	10
	1509H
	AI 2电流告警上限
	06/10H

	11
	150AH
	AI 2电流告警下限
	06/10H

	12
	150BH
	AI量程（mA）
	06/10H

	13
	150CH
	AI 最小电压值
	06/10H

	14
	150DH
	AI 0A满偏电压值
	06/10H

	15
	150EH
	AI 满偏电压值
	06/10H

	16
	150FH
	电池分组管理模式：
0：分为独立两组

1：两组合并为一组
	06/10H


说明：如果合并为一组，则第一组总电压为并组的总电压。

4.2.7设置单体温度校准值
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1600H
	1通道--单体1温度误差值
	06H

	2
	1601H
	1通道--单体2温度误差值
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1640H
	1通道--单体65温度误差值
	06H

	66
	1641H
	2通道--单体1温度误差值
	06H

	67
	1642H
	2通道--单体2温度误差值
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1681H
	2通道--单体65温度误差值
	06H


4.2.8设置单体电压校准值
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1700H
	1通道--单体1电压误差值
	06H

	2
	1701H
	1通道--单体2电压误差值
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1740H
	1通道--单体65电压误差值
	06H

	66
	1741H
	2通道--单体1电压误差值
	06H

	67
	1742H
	2通道--单体2电压误差值
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1781H
	2通道--单体65电压误差值
	06H


4.2.9设置单体告警使能
	编号
	地址
	说明
	功能码

	1
	1800H
	1通道--单体1告警使能：0不告警，1告警
	06H

	2
	1801H
	1通道--单体2告警使能：0不告警，1告警
	06H

	…
	…
	……
	06H

	65
	1840H
	1通道--单体65告警使能：0不告警，1告警
	06H

	66
	1841H
	2通道--单体1告警使能：0不告警，1告警
	06H

	67
	1842H
	2通道--单体2告警使能：0不告警，1告警
	06H

	…
	…
	……
	06H

	130
	1881H
	2通道--单体65告警使能：0不告警，1告警
	06H


说明：功能码06/10H对应的地址，使用03/04H可以查询到相应的数据。
5、 通讯错误
5.1、通讯错误返回的数据格式：
	设备地址
	错误功能码
	错误代码
	CRC

	1字节
	1字节
	1字节
	2字节

	ADDR
	0x80+功能码
	错误代码
	CRC


5.2、错误代码列表：
	错误代码
	说明
	描述

	0x01
	功能码错误
	不存在的功能码

	0x02
	不合法数据地址 
	接收的数据寻址地址超出定义范围

	0x03
	不合法数据值寻址 
	数据地址超出规定

	0x04
	设备地址错误
	发生的命令设备地址与实际不符

	0x05
	没有应答
	系统无应答

	0x06
	控制器忙，暂停接收数据
	控制器由于特殊原因，不能正确执行命令

	0x07
	数据写入失败
	修改寄存器的数据没成功

	0x08
	CRC数据校验错误
	CRC数据校验错误


5.3举例说明：
假设设备的地址为0x01。查询单体2电压值。
上位机下发命令：
05 03 00 01 00 01 CRCL CRCH

下位机返回：
01 83 04 CRCL CRCH

说明：0x83=0x80+0x03错误功能码，错误代码为0x04，接收的命令中的设备地址和实际不符。
6、CRC16校验

Modbus-RTU 方式采用 CRC16 方法计算错误校验码。CRC16校验码为2个字节，由发送设备计算消息帧中从设备地址到数据信息的 CRC 值，并把它附到信息中(低位在先，高位在后)发送，。接收设备在接收完一帧数据后，再次计算CRC值并与接收到的CRC值进行比较，若二者相同，则接收数据有效，否则接收数据错误。
下面是CRC16的C语言实现代码：

	/* puchMsg　数据信息指针，usDataLen 　信息长度*/ 

unsigned short CRC16(unsigned char *puchMsg, unsigned short usDataLen ) 

{ 

unsigned short wCrc = 0x4141;


unsigned short i;


unsigned short j;


for( i=0; i<usDataLen; i++ )


{



wCrc = wCrc ^ (*puchMsg++);


for( j=0; j<8; j++ )



{




if( wCrc & 1 )




{





wCrc = wCrc>>1;





wCrc = wCrc^0xA001;




}




else




{





wCrc = wCrc>>1;




}



}


}


return wCrc;
}  
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