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一、概述

本文描述了空调控制器与CSU监控单元的MODBUS通讯规约标准。
二、适用范围

本协议适用于空调散热系统MODBUS协议。
三、参考文献

Modicon Modbus Protocol Reference Guide  PI-MBUS-300 Rev.J
四、物理接口
串  口：RS485

消息帧传输模式：RTU模式
帧格式：1位起始位，8位数据位，无校验位，1位停止位，CRC校验
波特率：9600、19200可设定。
五、MODBUS 功能码
5.1有效功能代码
表1 ModBus 有效功能码
	Function Code
	Description
	Definition

	0x01
	Read Coils
	This function code reads status from 1 to 2000 contiguous coils in a remote device.

	0x02
	Read Discrete Inputs 
	This function code reads status from 1 to 2000 contiguous discrete inputs in a remote device.

	0x03
	Read Holding Registers 
	This function code reads the contents of  a contiguous block of holding registers in a remote device.

	0x04
	Read Input Registers 
	This function code reads from 1 to approx.125 contiguous input registers in a remote device.

	0x05
	Write Single Coil
	This function code writes a single output to either ON or OFF in a remote device.

	0x06
	Write Single Register
	This function code writes a single holding register in a remote device.

	0x10
	Write Multiple Registers
	This function code writes a block of contiguous register(1 to approx. 120 registers) in a remote device.


5.2 有效错误代码
表2 ModBus 有效错误码
	Error Code
	Description
	Definition

	0x01
	不合法指令
	接收的命令为所定义的有效命令之外

	0x02
	不合法数据地址 
	接收的数据寻址地址超出定义范围

	0x03
	不合法数据值寻址 
	数据地址超出规定

	0x04
	数据写不成功
	修改寄存器的数据没成功

	0x05
	控制器忙，暂停接收数据
	控制器由于特殊原因，不能正确执行命令

	0x06
	信息帧超长错误
	控制器接收数据量超长(255Byte)

	0x0C
	CRC校验错误
	


5.3 本协议开放公共功能码
表3本协议开放公共功能码
	Code
	Description
	Definition

	0x01
	读线圈
	

	0x03
	读多个寄存器
	

	0x05
	写单个线图
	

	0x10
	写多个寄存器
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


六、报文格式
6.1 READ COIL (0x01)

0x01 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	CRC校验

	数据
	ADDR
	01H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


0x01 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	返回数据字节
	返回数据
	CRC校验

	数据
	ADDR
	01H
	X
	DATA
	CRC16

	字节数
	1
	1
	1
	X
	2



Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	01
	Function
	01

	Starting Address Hi
	00
	Byte Count
	01

	Starting Address Lo
	13
	Outputs status 27-20
	CD

	Quantity of Outputs Hi
	00
	Outputs status 35-28
	6B

	Quantity of Outputs Lo
	13
	Outputs status 38-36
	05

	
	
	
	


6.2 READ DISCRETE INPUTS (0x02)
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	CRC校验

	数据
	ADDR
	02H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2



0x02 命令格式：
0x02 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	返回数据字节
	返回数据
	CRC校验

	数据
	ADDR
	02H
	X
	DATA
	CRC16

	字节数
	1
	1
	1
	X
	2



Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	02
	Function
	02

	Starting Address Hi
	00
	Byte Count
	03

	Starting Address Lo
	C4
	Inputs status 204-197
	AC

	Quantity of Inputs Hi
	00
	Inputs status 212-205
	DB

	Quantity of Inputs Lo
	16
	Inputs status 218-213
	35


6.3 READ HOLDING REGISTERS (0x03)

0x03 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	CRC校验

	数据
	ADDR
	03H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


0x03 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	返回数据字节
	返回数据
	CRC校验

	数据
	ADDR
	03H
	X
	DATA
	CRC16

	字节数
	1
	1
	1
	X
	2



Example:



	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	03
	Function
	03

	Starting Address Hi
	00
	Byte Count
	06

	Starting Address Lo
	6B
	Register value Hi(108)
	02

	No.of Registers Hi
	00
	Register value Lo(108)
	2B

	No.of Registers Lo
	03
	Register value Hi(109)
	00

	　
	　
	Register value Lo(109)
	00

	　
	　
	Register value Hi(110)
	00

	　
	　
	Register value Lo(110)
	64


6.4 READ INPUT REGISTERS (0x04)

0x04 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	CRC校验

	数据
	ADDR
	04H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


0x04 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	返回数据字节
	返回数据
	CRC校验


	数据
	ADDR
	04H
	X
	DATA
	CRC16

	字节数
	1
	1
	1
	X
	2



Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	04
	Function
	04

	Starting Address Hi
	00
	Byte Count
	02

	Starting Address Lo
	08
	Input Reg.9 Hi
	00

	Quantity of Input Reg.Hi
	00
	Input Reg.9 Lo
	0A


	Quantity of Input Rge.Lo
	01
	　
	　


6.5 WRITE SINGLE COIL (0x05)
0x05 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器值
	CRC校验

	数据
	ADDR
	05H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


0x05 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器值
	CRC校验

	数据
	ADDR
	05H
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	05
	Function
	05

	Output Address Hi
	00
	Output Address Hi
	00

	Output Address Lo
	AC
	Output Address Lo
	AC

	Output Value Hi
	FF
	Output Value Hi
	FF

	Output Value Lo
	00
	Output Value Lo
	00


6.6 WRITE SINGLE REGISTER (0x06)
0x06 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器值
	CRC校验

	数据
	ADDR
	06
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


0x06 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器值
	CRC校验

	数据
	ADDR
	06
	Start REG
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2



Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	06
	Function
	06

	Register Address Hi
	00
	Register Address Hi
	00

	Register Address Lo
	01
	Register Address Lo
	01

	Register Value Hi
	00
	Register Value Hi
	00

	Register Value Lo
	03
	Register Value Lo
	03


6.7 Write Multiple registers (0x10)
0x10 命令格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	字节数
	寄存器值
	CRC校验

	数据
	ADDR
	16
	Start REG
	Quantity
	Byte Cnt
	N REG
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	1
	X
	2


0x10 响应格式：
	定义
	地址
	功能码
	寄存器
	寄存器个数
	CRC校验

	数据
	ADDR
	16
	Start REG
	Quantity
	CRC16

	字节数
	1
	1
	2
	2
	2


Example:

	Request
	Response

	Field Name
	(Hex)
	Field Name
	(Hex)

	Function
	10
	Function
	10

	Starting Address Hi
	00
	Starting Address Hi
	00

	Starting Address Lo
	01
	Starting Address Lo
	01

	Quantity of Registers Hi
	00
	Quantity of Registers Hi
	00

	Quantity of Registers Lo
	02
	Quantity of Registers Lo
	02

	Byte Count
	04
	

	Registers Value Hi
	00
	

	Registers Value Lo
	0A
	

	Registers Value Hi
	01
	

	Registers Value Lo
	02
	


注释:

· 地       址：为空调设备地址；
· 数 据 长 度：命令包为寄存器个数，响应包为返回的数据的字节数
· 设 定 命 令：设定成功后，数据报文原样返回
· CRC16 校验：地址、功能码、起始寄存器或返回数据字节数、寄存器个数或返回数据字节数进行CRC16校验，CRC16发送次序为低字节先发，高字节后发
七、COIL DATA POINTS LIST
功能码：0x01 
	MODBUS COIL ADDR

	地址
	类 型
	描述
	读/写
	备注

	1
	bit
	RT1传感器故障
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	2
	bit
	RT2传感器故障
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	3
	bit
	内部保留
	读
	

	4
	bit
	内部保留
	读
	

	5
	bit
	内部保留
	读
	

	6
	bit
	湿度传感器故障
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	7
	bit
	EEPROM设定数据错误
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	8
	bit
	从机开机，关机
	读
	0: 关机, 1开机

	9
	bit
	高温告警
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	10
	bit
	低温告警
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	11
	bit
	内部保留
	读
	　

	12
	bit
	内部保留
	读
	　

	13
	bit
	压缩机压力报警
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	14
	bit
	冻结告警
	读
	1: Alarm;  0: Stop

	15
	bit
	内部保留
	读
	　

	16
	bit
	内部保留
	读
	　

	17
	bit
	压缩机工作状态位
	读
	1: ON, 0: OFF

	18
	bit
	电加热工作状态位
	读
	1: ON, 0: OFF

	19
	bit
	内风机工位状态位
	读
	1: ON, 0: OFF

	20
	bit
	外风机工作状态位
	读
	1: ON, 0: OFF

	21
	bit
	排氢机工作状态
	读
	1: ON, 0: OFF

	22
	bit
	内部保留
	读
	　

	23
	bit
	内部保留
	读
	　

	24
	bit
	内部保留
	读
	　

	25
	bit
	内部保留
	读
	　

	26
	bit
	内部保留
	读
	　

	27
	bit
	内部保留
	读
	　

	28
	bit
	内部保留
	读
	　

	29
	bit
	内部保留
	读
	　

	30
	bit
	内部保留
	读
	　

	31
	bit
	内部保留
	读
	　

	32
	bit
	内部保留
	读
	　


八、REGISTER DATA POINTS LIST
功能码：0x10  写            功能码：0x03 读
功能码：0x05  写          
	寄存器地址
	类 型
	名 称
	读/写
	范围
	备注

	001
	int
	室内温感1温度
	读
	-40 ～ 130
	实际值*10

	002
	int
	室外温感1温度
	读
	-40 ～ 130
	实际值*10

	003
	int
	内部保留
	读
	　
	　

	004
	int
	内部保留
	读
	　
	　

	005
	int
	内部保留
	读
	　
	　

	006
	int
	湿度
	读
	　0~99.9
	实际值*10

	007
	int
	内部保留
	读
	　
	　

	008
	int
	内部保留
	读
	　
	　

	009
	int
	制冷启动温度点
	读/写
	-9～60
	实际值*10

	010
	int
	制冷停止温度点
	读/写
	
	实际值*10

	011
	int
	制热启动温度点
	读/写
	
	实际值*10

	012
	int
	制热停止温度点
	读/写
	
	实际值*10

	013
	int
	热管启动温度点
	读/写
	20～35
	实际值*10

	014
	int
	热管停止温度点
	读/写
	20～35
	实际值*10

	015
	int
	高温报警温度点
	读/写
	25～70
	实际值*10

	016
	int
	低温报警温度点
	读/写
	-9～19
	实际值*10

	017
	int
	内外温差
	读/写
	0～20
	实际值*10

	018
	int
	除湿停止湿度点
	读/写
	30～90
	实际值*10

	019
	int
	温感1校准温度
	读/写
	-9 ～ +9
	实际值*10

	020
	int
	温感2校准温度
	读/写
	-9 ～ +9
	实际值*10

	021
	int
	压力告警常开,常闭设定
	读/写
	0 ～ 2
	0:禁止, 1:常开, 2常闭

	022
	int
	温感1使能设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁止, 1:启用

	023
	int
	温感2使能设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁止, 1:启用

	024
	int
	湿度传感器使能设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁止, 1:启用

	025
	int
	压缩机模式设定
	读/写
	0 ～ 2
	0：正常控制， 1:强制开， 2:强制关,

	026
	int
	电加热模式设定
	读/写
	0 ～ 2
	0：正常控制， 1:强制开， 2:强制关,

	027
	int
	内风机模式设定
	读/写
	0 ～ 2
	0：正常控制， 1:强制开， 2:强制关,

	028
	int
	外风机模式设定
	读/写
	0 ～ 2
	0：正常控制， 1:强制开， 2:强制关,

	029
	int
	温感1失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测温感1失效告警

	030
	int
	温感2失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测温感2失效告警

	031
	int
	湿感失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测湿感失效告警

	032
	int
	高温告警失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测高温失效告警

	033
	int
	低温告警失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测低温失效告警

	034
	int
	压力告警失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测压力失效告警

	035
	int
	冻结告警失效设定
	读/写
	0 ～ 1
	0:禁用，不检测冻结失效告警

	036
	int
	系统(控制器)开关机
	读/写
	0 ～ 0xFF00
	开启: 0xFF00,   关闭: 0x0000


温度表示： 27.5℃ = 27.5 x 10 = 275 = 0x0113
           -9.9℃ = -9.9 x 10 = -99 =  0xFF9D
湿度: 80%RH = 80 x 10 = 800 = 0x0320
九、CRC16 校验
CRC添加到消息中时，低字节先加入，然后高字节
unsigned int CRC_Check(unsigned char *puchMsg, unsigned int usDataLen)

{


unsigned char uchCRCHi = 0xFF;  // high byte of CRC initialized


unsigned char uchCRCLo = 0xFF;  // low byte of CRC initialized


unsigned char uIndex;           // will index into CRC lookup table


while (usDataLen--) 


// pass through message buffer


{           



uIndex = uchCRCLo ^ *puchMsg++; // calculate the CRC



uchCRCLo = uchCRCHi ^ auchCRCHi[uIndex];



uchCRCHi = auchCRCLo[uIndex];


}



return (uchCRCHi << 8 | uchCRCLo);

}

const unsigned char auchCRCHi[] = 

{

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,

0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,

0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01,

0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81,

0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0,

0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01,

0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,

0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,

0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01,

0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,

0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0,

0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01,

0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,

0x40

};

// Table of CRC values for loworder byte

const unsigned char auchCRCLo[] = 

{

0x00, 0xC0, 0xC1, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, 0xC7, 0x05, 0xC5, 0xC4,

0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0x0F, 0xCF, 0xCE, 0x0E, 0x0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09,

0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, 0xDB, 0xDA, 0x1A, 0x1E, 0xDE, 0xDF, 0x1F, 0xDD,

0x1D, 0x1C, 0xDC, 0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,

0x11, 0xD1, 0xD0, 0x10, 0xF0, 0x30, 0x31, 0xF1, 0x33, 0xF3, 0xF2, 0x32, 0x36, 0xF6, 0xF7,

0x37, 0xF5, 0x35, 0x34, 0xF4, 0x3C, 0xFC, 0xFD, 0x3D, 0xFF, 0x3F, 0x3E, 0xFE, 0xFA, 0x3A,

0x3B, 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29, 0xEB, 0x2B, 0x2A, 0xEA, 0xEE,

0x2E, 0x2F, 0xEF, 0x2D, 0xED, 0xEC, 0x2C, 0xE4, 0x24, 0x25, 0xE5, 0x27, 0xE7, 0xE6, 0x26,

0x22, 0xE2, 0xE3, 0x23, 0xE1, 0x21, 0x20, 0xE0, 0xA0, 0x60, 0x61, 0xA1, 0x63, 0xA3, 0xA2,

0x62, 0x66, 0xA6, 0xA7, 0x67, 0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4, 0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, 0xAF, 0x6F,

0x6E, 0xAE, 0xAA, 0x6A, 0x6B, 0xAB, 0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB,

0x7B, 0x7A, 0xBA, 0xBE, 0x7E, 0x7F, 0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5,

0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB1, 0x71, 0x70, 0xB0, 0x50, 0x90, 0x91,

0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C,

0x5D, 0x9D, 0x5F, 0x9F, 0x9E, 0x5E, 0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88,

0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, 0x4E, 0x8E, 0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,

0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80,

0x40

};
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