有线电池巡检软件设计方案

1、 系统功能需求
1、 选择的单片机为:STC15W404AS；

2、 检测电池电压值；

3、 检测电池温度值；

4、 监控电压、温度，告警控制；

5、 可设置电压及温度告警阀值；

6、 可设置模块地址等；

7、 可以校准电压及温度值；

8、 设置系统其他参数；

9、 采用modbus通讯协议与上位机交互通讯；

2、 软件设计概要
1、 系统初始化；

2、 AD采集，分别采集电压及温度值AD值，并转换为实际的模拟量；

3、 串口通讯，采用modbus标准协议，实现与上位机进行数据交互；

4、 数据上传及参数设定。

5、 报警监控；

6、 数据存储；

7、 系统升级。

3、 系统架构






4、 软件详细设计说明
1、 系统MCU初始化

（1） IO初始化；

（2） 系统配置初始化；

（3） 外设初始化，AD，串口，定时器等；

（4） 开中断；

2、 AD采集

（1） AD初始化，开通两个采集通道；

（2） AD采集频率200ms；
（3） 对电压和温度AD值进行滤波处理，依次转换为电压和温度值；

实际值=采集转换值±校准系数。（以实际校准方案定）

3、 串口通讯

（1） 串口初始化（9600,n,8,1），以定时器2作为波特率发生器；

（2） 串口接收发送中断处理；

（3） 根据通讯协议解析数据，并做相应的应答；

（4） 设置系统参数及校准系数等；
（5） 上传电压及温度数值等；

4、 系统任务时基
（1） 定时器0初始化，ms级。

（2） 中断处理。

（3） 提供任务轮询时基。

5、 报警监控

（1） 监控电压值，如果超过上下限阀值，报警处理；

（2） 监控温度值，如果超过上下限阀值，报警处理；
（3） 根据电压报警状态控点亮或关闭LED。

（4） 根据温度报警状态控点亮或关闭LED。

6、 可设置系统参数：

（1） 模块地址；

（2） 是否启用报警；

（3） 设置电压的上下限报警阀值；

（4） 设置温度的上下限报警阀值。

（5） 电压校准系数；

（6） 温度校准系数；

7、 数据存储
（1） 初始化EEPROM;

（2） 存储设置的系统参数；
1） 设备地址；

2） 温度校准系数；

3） 电压校准系数；

4） 报警启用标识；

5） 温度报警上下限阀值；

6） 电压报警上下限阀值；
5、 软件设计流程图

1、系统流程图







2、AD采集及报警处理














3、modbus数据处理























6、 校准方案说明

1、 电压校准

（1） 不接外部测量电压，进行0.0V电压标定

（2） 测量某个固定电压值，比如12V。

（3） 上位机发送电压误差值给下位机模块，

（4） 模块测量的真实值=测量值+误差值。

2、 温度校准

待定，根据相应的传感器资料讨论校准方案。
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