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1、应用范围

本通讯协议适合杭州中恒电气股份有限公司的09系列产品的主监控。
2、 物理接口

2.1、物理接口

采用RS232串口通信

2.2、字节格式

数据位：8

起始位：1

校验位：N(无校验)
停止位：1
2.3、通信波特率  

可配置波特率，尽可能使用19200。
3、通信方式
监控系统为分布式结构。PC机与智能监控模块的通信为主从方式，PC机为主机，各种模块为从机。主机向从机轮询数据，从机一直处于被动状态，只有主机要求从机上报数据，从机才能发送数据。并且主机可以更改从机的数据。
4、信息类型及协议的基本格式   
4.1、格式类型

1位开始位，8位数据位，1位停止位 

4.2、信息格式 

	起始标志
	从机地址
	控制字节
	数据字节数
	数据区
	校验码

	0X7E
	0~65535
	CMD
	0~255
	Char[N]
	CCITT

	1
	2
	1
	1
	N
	2


4.2.1、起始标志0x7E
       0x7E作为起始标志,在其他位置需要进行转义操作。 

       7E—>7D 5E；7D—>7D 5D
4.2.2、从机地址 
	地址
	分配

	0
	单机通用从机地址，多个从机时不可用 

	1~65279
	从机可设地址，正常使用 

	65280~65534
	广播，总线上某一类设备 

	65535
	广播，总线上所有从机设备 


4.2.3、控制字节 
	BIT位
	名称
	备注

	7
	从机
	主机发送复位，从机应答置位 

	6
	应答
	主机期望从机应答置位，否则复位 

	5
	序号
	应用数据的同步，序号与期望不一致时，可能需要重新传送上次数据帧 

	4
	预留
	忽略不处理，置为0 

	3-0
	控制
	数据链路控制命令 


4.2.3.1、数据链路控制命令       
	编码
	命令
	方向
	备注

	0
	DL_CONNECT 
	M→S 
	连接命令 

	1
	DL_DISCONNECT 
	M→S 
	断开连接 

	2
	Reserved 
	
	

	3
	Reserved 
	
	

	4
	Reserved
	
	

	5
	DL_SINGLE 
	M↔S 
	单包数据帧 

	6
	DL_ACKNOWLEDGE 
	S→M 
	确认应答 

	7
	DL_BUFFER_OVERFLOW 
	S→M 
	缓冲溢出应答 

	8
	DL_ERROR 
	S→M 
	错误应答，命令或者数据错 

	9
	Reserved 
	
	

	10
	Reserved 
	
	

	11
	DL_ADDRESS_ESTABLISH 
	M→S 
	地址安排，主机提供给未连接的从机一个唯一的地址 

	12
	DL_ADDRESS_ACKNOWLEDGE 
	M↔S 
	地址应答，握手 

	13
	Reserved 
	
	

	14
	Reserved 
	
	

	15
	Reserved 
	
	


4.2.4、数据块 
   数据字节数 + 数据内容 

   数据字节数为0则数据内容空 
4.2.5、CRC校验 

   16bit校验码，计算多项式为：1021H

   从起始标志字节开始计算 

4.2.6、转义 

   7E—>7D 5E； 

   7D—>7D 5D； 

   (X)—>7D (X+20H)；X < 20H 
5、错误信息及处理
5.1、CRC错误 

     数据帧CRC错。 

     主机接收到CRC错误，重发1或2次后，移除该从机 

     从机接收到CRC错误，直接忽略该信息帧 
5.2、连接错误 

     未定义的数据链路命令，已定义但方向错误的命令，主机接收到DL_ERROR

     主机接收到连接错误，与CRC错误相同处理方式 

     从机接收到连接错误，应答DL_ERROR
5.3、应答位错误 

     主机接收到DL_SINGLE且控制字节应答位为1。 

     主机接收到应答位错误，与CRC错误相同处理方式 
5.4、从机地址错误 

     主机接收到应答信息的从机地址与期望不一致 

     主机接收到从机地址错误，与CRC错误相同处理方式 
5.5、通信超时 

主机在预期时间内未接收到从机应答。

主机对已连接的从机的通信超时错误处理同CRC错误。
主机对未连接的从机的通信超时错误，不重发继续下一操作
6、应用层

6.1、数据格式 

     Byte、char、ASCII、Unicode、Enumeration、Boolean、BCD、Word、Bit fields、Short、Long、time、period、float

6.2、应用命令（主机对从机）

	
	bit15
	bit14
	bit13
	bit12
	bit11
	bit10
	bit9
	bit8
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	CMD
	CT
	CmdID

	Data
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


     CT：
  1表示设置命令，0表示读取命令 

     CmdID： 0-32767 
6.3、从机应答

	
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	status
	statusbit
	SlaveApplicationResponseCode

	Data[N]
	SlaveData


statusbit，从机发生故障告警，希望主机不再按规律轮询而直接读取状态信息时置位，读取后复位。主机不一定需要执行。 

SlaveApplicationResponseCode，应答代码 ：
	0
	SLAVE_OK_R
	正确

	1
	SLAVE_FAIL_R
	错误，无法执行

	2
	SLAVE_TOO_LOW_R
	错误，数据值太小

	3
	SLAVE_TOO_HIGH_R
	错误，数据值太大

	4
	SLAVE_INVALID_DATA_R
	错误，数据无效

	5
	SLAVE_INVALID_DATA_ID_R
	错误，数据ID无效

	6
	SLAVE_BUSY_R
	错误，从机忙，不能执行操作


7、校验方式
CRC校验码

const unsigned short crc_tab[256] = {

0x0000, 0x1021, 0x2042, 0x3063, 0x4084, 0x50A5, 0x60C6, 0x70E7, 0x8108, 0x9129, 0xA14A, 0xB16B, 0xC18C, 0xD1AD, 0xE1CE, 0xF1EF, 

0x1231, 0x0210, 0x3273, 0x2252, 0x52B5, 0x4294, 0x72F7, 0x62D6, 0x9339, 0x8318, 0xB37B, 0xA35A, 0xD3BD, 0xC39C, 0xF3FF, 0xE3DE, 

0x2462, 0x3443, 0x0420, 0x1401, 0x64E6, 0x74C7, 0x44A4, 0x5485, 0xA56A, 0xB54B, 0x8528, 0x9509, 0xE5EE, 0xF5CF, 0xC5AC, 0xD58D, 

0x3653, 0x2672, 0x1611, 0x0630, 0x76D7, 0x66F6, 0x5695, 0x46B4, 0xB75B, 0xA77A, 0x9719, 0x8738, 0xF7DF, 0xE7FE, 0xD79D, 0xC7BC, 

0x48C4, 0x58E5, 0x6886, 0x78A7, 0x0840, 0x1861, 0x2802, 0x3823, 0xC9CC, 0xD9ED, 0xE98E, 0xF9AF, 0x8948, 0x9969, 0xA90A, 0xB92B, 

0x5AF5, 0x4AD4, 0x7AB7, 0x6A96, 0x1A71, 0x0A50, 0x3A33, 0x2A12, 0xDBFD, 0xCBDC, 0xFBBF, 0xEB9E, 0x9B79, 0x8B58, 0xBB3B, 0xAB1A, 

0x6CA6, 0x7C87, 0x4CE4, 0x5CC5, 0x2C22, 0x3C03, 0x0C60, 0x1C41, 0xEDAE, 0xFD8F, 0xCDEC, 0xDDCD, 0xAD2A, 0xBD0B, 0x8D68, 0x9D49, 

0x7E97, 0x6EB6, 0x5ED5, 0x4EF4, 0x3E13, 0x2E32, 0x1E51, 0x0E70, 0xFF9F, 0xEFBE, 0xDFDD, 0xCFFC, 0xBF1B, 0xAF3A, 0x9F59, 0x8F78, 

0x9188, 0x81A9, 0xB1CA, 0xA1EB, 0xD10C, 0xC12D, 0xF14E, 0xE16F, 0x1080, 0x00A1, 0x30C2, 0x20E3, 0x5004, 0x4025, 0x7046, 0x6067, 

0x83B9, 0x9398, 0xA3FB, 0xB3DA, 0xC33D, 0xD31C, 0xE37F, 0xF35E, 0x02B1, 0x1290, 0x22F3, 0x32D2, 0x4235, 0x5214, 0x6277, 0x7256, 

0xB5EA, 0xA5CB, 0x95A8, 0x8589, 0xF56E, 0xE54F, 0xD52C, 0xC50D, 0x34E2, 0x24C3, 0x14A0, 0x0481, 0x7466, 0x6447, 0x5424, 0x4405, 

0xA7DB, 0xB7FA, 0x8799, 0x97B8, 0xE75F, 0xF77E, 0xC71D, 0xD73C, 0x26D3, 0x36F2, 0x0691, 0x16B0, 0x6657, 0x7676, 0x4615, 0x5634, 

0xD94C, 0xC96D, 0xF90E, 0xE92F, 0x99C8, 0x89E9, 0xB98A, 0xA9AB, 0x5844, 0x4865, 0x7806, 0x6827, 0x18C0, 0x08E1, 0x3882, 0x28A3, 

0xCB7D, 0xDB5C, 0xEB3F, 0xFB1E, 0x8BF9, 0x9BD8, 0xABBB, 0xBB9A, 0x4A75, 0x5A54, 0x6A37, 0x7A16, 0x0AF1, 0x1AD0, 0x2AB3, 0x3A92,

0xFD2E, 0xED0F, 0xDD6C, 0xCD4D, 0xBDAA, 0xAD8B, 0x9DE8, 0x8DC9, 0x7C26, 0x6C07, 0x5C64, 0x4C45, 0x3CA2, 0x2C83, 0x1CE0, 0x0CC1, 

0xEF1F, 0xFF3E, 0xCF5D, 0xDF7C, 0xAF9B, 0xBFBA, 0x8FD9, 0x9FF8, 0x6E17, 0x7E36, 0x4E55, 0x5E74, 0x2E93, 0x3EB2, 0x0ED1, 0x1EF0 }

unsigned short CCITT_CRC_Cal(unsigned char *ptr, unsigned short len)

{


unsigned short crc;


unsigned short da;


crc=0;


while(len-- != 0)


{



da =(u8)(crc >>8); 






crc <<= 8; 








crc ^= crc_tab[da ^ *ptr]; 





ptr++;


}


return(crc);

}
8、CmdID
	序号
	CmdID
	IDName
	备注

	1
	0x0000
	SlaveType
	从机类型：0x13-SC100，0x15-SM45

	2
	0x0001
	Software Version
	读取软件版本

	3
	0x0002
	Hardware Version
	读取硬件版本

	4
	0x0064
	System Controls Config
	配置参数

	5
	0x0065
	Enable Rectifier ShutDown
	使能模块关机

	6
	0x007c
	DI Config
	开入配置

	7
	0x00a2
	DO Config
	开出配置

	8
	0x00b6
	States
	熔丝告警

	9
	0x00b9
	AC Phase Table
	交流相位列表

	10
	0x00c8
	Battery Configuration
	电池节数、单组电池容量

	11
	0x012c
	Rectifiers Configuration1
	模块配置（开机延时时间、）

	12
	0x012d
	Rectifiers Configuration2
	模块配置（最大限流值、）

	13
	0x019a
	实时时间
	实时时间

	14
	0x01a8
	休眠的最佳效率点
	读取最佳效率点

	15
	0x01a9
	读取单体电池电压
	读取单节电池电压

	16
	0x0259
	System Alarm Urgency
	告警等级及映射

	17
	0x0289
	Alarm Recognition Period
	告警识别时间

	18
	0x028a
	Alarm Configuration
	各种告警门限值

	19
	0x028b
	In Discharge Threshold
	正在放电门限

	20
	0x028c
	Enable Audible Indication
	告警声音使能

	21
	0x028d
	LBRS
	休眠配置

	22
	0x407e
	System Analogs
	系统模拟量

	23
	0x409c
	Operating Voltage
	系统电压

	24
	0x40b0
	Control Process
	均充、放电测试参数

	25
	0x40e2
	Rectifier Registration State
	模块注册状态

	26
	0x40ec
	Rectifier Data
	模块数据

	27
	0x40ed
	RXP Row
	RXP通信数据

	28
	0x40ee
	Rectifier Average Power
	模块平均功率

	29
	0x40ef
	Summary Alarm States
	告警状态

	30
	0x40f0
	Event Log Numbers
	历史告警条数

	31
	0x414f
	Warn infor
	告警信息


9命令解析
1、 后台下发连接命令
列如：
下发连接：7E 7D 20 7D 20 40 7D 21 7D 20 EB A3  //连接命令
确认连接：7E 00 01 86 01 FF 17 B0
2、 控制字节

后台下发命令中的控制字节0x45和0x65要交替发送

3、 命令读写控制

主机给从机发送命令CmdID的最高位1表示设置命令，0表示读取命令 

Command ID:          0x0000 
Access:read-only
读取从机类型

发送：7e 00 00 45 02 00 00 +校验

接收：7e 00 01 85数据长度00 +数据+校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	监控类型
	


Command ID:          0x0001 

Access:read-only
读取软件版本

发送：7e 00 00 65 02 00 01 2d 3f 

返回：7E 00 01 A5数据长度00 +数据+校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	软件版本
	


Command ID:          0x0002 

Access:read-only
读取硬件版本

发送：7E 00 00 45 02 00 02 2A 12

返回：7E 00 01 85数据长度00 +数据+校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	硬件版本
	


Command ID:          0x0064
Access:read-write  write-read
读取/下发配置参数
读取命令：7E 00 00 65 02 00 64 + 校验
返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 65 数据长度 80 64 数据 + 校验
返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验
数据结构：
	数据类型
	数据
	说明

	float
	浮充电压
	

	float
	系统最大电压
	

	float
	系统最小电压
	

	u8    
	活跃电压控制使能
	0x15  禁止  0x14   使能

	u8
	温度补偿使能
	0x15  禁止  0x14   使能

	float
	温补系数
	

	float
	参考温度
	

	u8
	使能均充
	0x15  禁止  0x14   使能

	float  
	均充电压
	

	u16
	最大均充时间
	

	u16
	均充周期
	

	u8
	使能快充
	

	float
	快充电压
	

	u16
	最大快充时间
	

	u8
	均充启动容量门限
	

	float
	均充启动电压门限
	

	u8
	均充再充电百分比
	

	u32
	改变状态所需最小时间
	

	u8
	使能LVD前板控制
	

	u8
	LVD1使能
	

	u8
	LVD1类型
	

	u8   
	使能LVD1交流定时器
	

	u16
	LVD1交流定时脱离时间
	

	u32
	LVD1脱离电压
	

	u32
	LVD1重连电压
	

	u32
	LVD1动作确认时间
	

	u8
	LVD2使能
	

	u8
	LVD2类型
	

	u8
	使能LVD2从模式
	

	u8
	使能LVD2交流定时器
	

	u16  
	LVD2交流定时脱离时间
	

	u32
	LVD2脱离电压
	

	u32
	LVD2重连电压
	

	u32
	LVD2动作确认时间
	

	u8
	使能辅助温度整流器关机
	

	u8  
	使能辅助温度LVD1脱离
	

	u8
	使能辅助温度LVD2脱离
	

	float  
	使能辅助温度整流器高关闭
	

	float  
	使能辅助温度整流器高打开
	

	float  
	使能辅助温度整流器低关闭
	

	float  
	使能辅助温度整流器低打开
	

	u32
	告警识别时间
	

	u8
	电池限流使能
	

	u8
	电池限流率
	

	u8
	发电机限流率
	

	u8
	使能发电机限流
	0x15  禁止  0x14   使能

	u8
	使能电池测试
	0x15  禁止  0x14   使能

	u16
	电池放电测试时间
	

	Float
	电池放电停止电压
	

	u16
	放电测试周期
	

	u16
	电池放电测试锁定时间
	

	u8
	使能状态
	


Command ID:          0x0065
Access: read-write  write-read

使能模块关机
读取命令：7E 00 00 45 02 00 65 +校验
返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 80 65 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	模块关机使能
	0x15：禁止 0x14：使能


Command ID:          0x007c
Access: read-write  write-read

DI配置
读取命令：7E 00 00 65 02 00 7C +校验
返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 80 7C + 数据 +校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8（20个）
	开入干接点名称
	

	U8
	开入配置的功能
	

	U8
	告警等级
	

	U8
	映射A
	

	U8
	映射B
	

	U8
	活跃状态
	

	U8
	组
	


Command ID:          0x00a2
Access: read-write  write-read

DO配置
读取命令：7E 00 00 45 02 00 A2 +校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 80 A2 + 数据+校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验

数据结构：

	数据结构
	数据
	说明

	U8(20个)
	开出干接点名称
	

	U8
	活跃状态
	

	U8
	组
	


Command ID:          0x00b6
Access: read-write  write-read

熔丝告警状态
读取命令：7E 00 00 65 02 00 B6 +校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 80 B6 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 +校验
数据结构：

	数据结构
	数据
	说明

	U8
	ACD风扇故障
	

	U8
	MOV熔丝故障
	

	U8
	负载熔丝
	

	U8
	电池熔丝
	


Command ID:          0x00b9
Access: read-write  write-read

交流相位配置
读取命令：7E 00 00 45 02 00 B9 + 校验
返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 数据长度 00 B9 数据+ 校验
返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	模块序列号
	

	U8
	模块相位
	


Command ID:          0x00c8
Access: read-write  write-read
电池节数、单组电池容量
读取命令：7E 00 00 65 02 00 C8 + 校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 80 C8 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	电池节数
	

	U32
	电池容量
	

	Float
	电池放电门限条件
	


Command ID:          0x012c
Access: read-write  write-read
模块配置（开机延时时间等）
读取命令：7E 00 00 45 02 01 2C + 校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 81 2C + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	输出过压关机门限
	

	U8
	数据斜率百分比
	


Command ID:          0x012d
Access: read-write  write-read

模块配置（最大限流值）
读取命令：7E 00 00 65 02 01 2D + 校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 81 2D + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	模块输出电流门限
	

	U32 
	模块开机延时
	

	U32
	交流最大限流值
	


Command ID:          0x0197
Access: read-write  write-read

上传配置参数
读取命令：7E 00 00 45 02 01 97 +校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 81 97 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U16
	浮充电压
	

	U8
	整理器输出门限
	

	U16
	高浮充门限
	

	U16
	低浮充门限
	

	U16
	高负载门限
	

	U16
	低负载门限
	

	U16
	交流高电压
	

	U16
	交流低电压
	

	U8
	电池高温门限
	

	U8
	休眠使能
	

	U16
	休眠间隔时间
	

	U8
	休眠功率低门限
	

	U8
	休眠功率高门限
	

	U8
	休眠间隔重启时间
	

	U8
	休眠循环重启时间
	

	U8
	休眠最少模块数量
	

	U16
	电池容量
	

	U16
	电池C10容量
	

	U8
	电池单节个数
	

	U8
	温补使能
	

	U8
	温补系数
	

	U8
	参考温度
	

	U8
	均充使能
	

	U8
	均充电压
	

	U16
	最大均充时间
	

	U16
	均充周期
	

	U8
	均充启动容量门限
	

	U8
	使能电池放电测试
	

	U8
	放电转浮充容量门限
	

	U16
	放电终止电压
	

	U16
	放电测试时间
	

	U16
	放电周期
	

	U8
	电池放电锁定时间
	

	U8
	使能LVD1
	

	U8
	LVD1类型
	

	U16
	LVD1脱离电压
	

	U16
	LVD1重连电压
	

	U8
	使能LVD2
	

	U8
	LVD2类型
	

	U16
	LVD2脱离电压
	

	U16
	LVD2重连电压
	

	U8
	限流百分比
	

	U8
	界面显示方向
	

	U8
	发电机运行使能
	

	U8
	发电机限流
	

	U16
	均充启动电压门限
	

	U8
	均充转浮充容量百分比
	

	U16
	调压、限流模式电压门限
	

	U8
	步进量
	

	U8
	电池组数
	

	U8
	分流器1类型
	

	U8
	分流器2类型
	

	U8
	分流器3类型
	

	U8
	分流器4类型
	

	U8
	分流器1电流规格
	

	U8
	分流器1电压规格
	

	U8
	分流器2电流规格
	

	U8
	分流器2电压规格
	

	U8
	分流器3电流规格
	

	U8
	分流器3电压规格
	

	U8
	分流器4电流规格
	

	U8
	分流器4电压规格
	

	U8
	单组限流系数
	

	U8
	交流采样盒配置
	

	U8
	交流盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒1配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒2配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒3配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒4配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒5配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒6配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒7配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	电池采样盒8配置
	

	U8
	电池采样盒告警等级
	

	U8
	浮充转均充电流门限
	

	U8
	转均充确认时间
	

	U16
	电池高电压
	

	U16
	电池低电压
	

	U8（13个）
	预留
	

	U8
	LVD1是否带触点
	

	U8
	最佳效率点
	


Command ID:          0x019a
Access: read-only

实时时间
读取命令：7E 00 00 65 02 01 9A + 校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	实时时间
	


Command ID:          0x01a8
Access: read-write  write-read

读取最佳效率点
读取命令：7E 00 00 45 02 01 A8 +校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 81 A8 + 数据+校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验

数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	最佳效率点
	


Command ID:          0x01a9
Access: read-only

读取单节电池电压
读取命令：7E 00 00 65 02 01 A9 + 校验
返回：7E 00 01 A5  + 数据长度 + 00 + 数据 +校验
注释：根据电池节数，返回单节电池电压，产品不一样，返回不同节数的单节电池电压
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	单节电池电压0
	

	Float


	      .

      .

      .
	

	Float
	单节电池电压47
	


Command ID:          0x0259
Access: read-write  write-read

告警等级及映射
读取命令：7E 00 00 45 02 02 59 +校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 82 59 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	告警等级
	

	U8
	映射A
	

	U8
	映射B
	


Command ID:          0x0289
Access: read-write  write-read

告警识别时间
读取命令：7E 00 00 65 02 02 89 + 校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 82 89 + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	告警识别时间
	


Command ID:          0x028a
Access: read-write  write-read

各种告警门限值
读取命令：7E 00 00 45 02 02 8A + 校验
返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 82 8A + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	低浮充电压
	

	U8
	低浮充跟踪使能
	

	Float
	低负载电压
	

	Float
	高浮充电压
	

	U8
	高浮充跟踪
	

	Float
	高负载电压
	

	U32
	交流故障确认时间
	

	U16
	交流高电压门限
	

	U16 
	交流低电压门限
	

	U8
	系统负荷过重百分比
	

	U16
	系统负荷过重确认周期
	

	U8
	系统负荷过重类型
	

	U8
	电池熔丝故障活跃状态
	

	Float
	电池高温门限
	

	Float
	电池低温门限
	

	U8
	电池过流门限
	

	Float
	环境低温
	

	Float
	环境低温迟滞量
	

	Float
	环境高温
	

	Float
	环境高温迟滞量
	


Command ID:          0x028b
Access: read-write  write-read

正在放电门限
读取命令：7E 00 00 65 02 02 8B + 校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 82 8B + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	电池正在放电门限
	


Command ID:          0x028c
Access: read-write  write-read

告警声音使能
读取命令：7E 00 00 45 02 02 8C + 校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 45 + 数据长度 + 82 8C + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 85 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	告警声音使能
	


Command ID:          0x028d
Access: read-write  write-read

休眠配置
读取命令：7E 00 00 65 02 02 8D +校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
下发命令：7E 00 00 65 + 数据长度 + 82 8D + 数据 + 校验

返回：7E 00 01 A5 01 00 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	休眠使能
	

	U8
	休眠前放电测试使能
	

	U8
	休眠功率高门限
	

	U8
	休眠功率低门限
	

	U16
	休眠循环间隔时间
	

	U16
	休眠重启时间
	

	U32
	休眠循环周期重启时间
	

	U8
	休眠最少开启模块个数
	


Command ID:          0x407e
Access: read-only

读取电压、电流信息
下发命令：7E 00 00 45 02 40 7D 5E + 校验
返回：7E 00 01 85 数据长度 + 00 + 数据 + 校验

数据结构：
	数据类型
	数据
	说明

	Float
	交流电压
	单位：伏（V）

	Float
	A相电压
	单位：伏（V）

	Float
	B相电压
	单位：伏（V）

	Float
	C相电压
	单位：伏（V）

	Float
	母排电压
	单位：伏（V）

	Float
	负载电流
	单位：安培（A）

	Float
	电池总电流
	单位：安培（A）

	Float
	模块总电流
	单位：安培（A）

	Float
	功率百分比
	

	Float
	系统功率
	

	Float
	电池温度
	单位：摄氏度（℃）

	Float
	环境温度
	单位：摄氏度（℃）


Command ID:          0x409c
Access: read-only

读取系统电压
读取命令：7E 00 00 65 02 40 9C +校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	设定工作电压
	

	Float
	靶电压
	

	Float
	下发给模块电压
	

	Float
	模块总电流
	

	Float
	模块总功率
	

	Float
	预留
	


Command ID:          0x40b0
Access: read-only
均充、放电测试参数
读取命令：7E 00 00 45 02 40 B0 + 校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	温补状态
	

	Float
	温补偏移电压
	单位：伏（V）

	U8
	电池测试状态
	

	U32
	放电测试剩余时间
	单位：分钟（min）

	U32
	放电周期时间
	单位：分钟（min）

	U8
	放电测试开始状态
	

	U32
	放电测试锁定时间
	单位：分钟（min）

	Float
	放电测试偏移电压
	单位：伏（V）

	U8
	均充状态
	

	U32
	均充剩余时间
	单位：分钟（min）

	U32
	均充周期时间
	单位：分钟（min）

	U8
	均充开始允许
	

	Float
	均充偏移电压
	单位：伏（V）

	U8
	均充状态
	

	U32
	均充倒计时时间
	单位：时（h）

	Float
	快充偏移电压
	单位：伏（V）

	Float
	预留
	

	U8
	电池限流状态
	

	U32
	预留
	

	U8
	发电机限流状态
	

	Float
	限流偏移电压
	单位：伏（V）

	U8
	活跃电压控制状态
	

	Float
	活跃电压控制电压偏移
	单位：伏（V）

	U8
	LVD1状态
	

	U16
	预留
	

	U8
	LVD1故障状态
	

	U8
	LVD2状态
	

	U16
	预留
	

	U8
	LVD2故障状态
	

	U8
	模块连接数量
	

	U32
	休眠测试剩余时间
	单位：分钟（min）

	U32
	休眠暂停剩余时间
	

	U8
	休眠状态
	

	U8（20）
	预留
	


Command ID:          0x40e2
Access: read-only

读取模块注册信息
下发命令：7E 00 00 65 02 40 E2 + 校验
返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
注释：
读取40台模块的注册信息
0x03：模块注册成功
0x02：模块通信中
0x01: 注册中

0x00: 不存在
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	模块0注册状态
	

	U8
	.

.

.
	

	U8
	模块39注册状态
	


Command ID:          0x40ec
Access: read-only

读取模块注册信息
下发命令：7E 00 00 45 02 40 EC + 模块位置 + 校验
返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：


	数据类型
	数据
	说明

	Float
	模块输出电压
	单位：伏 （V）

	Float
	模块输出电流
	单位:安培（A）

	U8
	模块散热器温度
	单位：摄氏度（℃）

	Float
	模块功率百分
	单位：%

	U8
	模块注册信息
	0x03：模块注册成功
0x02：模块通信中
0x01: 注册中

0x00: 不存在


	U32
	模块序列号
	

	U8
	开关机状态
	0x00：开机 0Xff:关机

	U8
	模块最大输入电流
	单位:安培（A）

	Float
	模块最大限流值
	单位:安培（A）

	U16
	模块最大功率限制
	

	Float
	模块平均功率电压
	单位：伏 （V）

	U32
	模块故障信息
	

	U32
	模块运行时间
	单位：秒（S）


注：模块故障信息

0x0001:风扇故障

0x0002：过温故障

0x0004：限流

0x0008：限功率

0x0020：过压保护

0x0100：关机

0x0200：交流故障

0x0400：模块故障

Command ID:          0x40ed
Access: read-only

RXP通信数据
读取命令：7E 00 00 65 02 40 ED +校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	RXP从机类型
	

	U32
	模块序列号
	

	U8
	模块注册状态
	

	U8（16个）
	模块名称
	

	U8（16个）
	模块硬件版本
	

	U8（16个）
	模块软件版本
	


Command ID:          0x40ee
Access: read-only

模块平均功率
读取命令：7E 00 00 45 02 40 EE + 校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	Float
	模块平均功率
	

	Float
	预留
	


Command ID:          0x40ef
Access: read-only

告警状态
读取命令：7E 00 00 65 02 40 EF +校验

返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U8
	预留
	

	U8
	预留
	

	U8
	预留
	

	U8
	告警状态
	


Command ID:          0x40f0
Access: read-only

历史告警条数
读取命令：7E 00 00 45 02 40 F0 +校验

返回：7E 00 01 85 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
数据结构：

	数据类型
	数据
	说明

	U32
	事件记录开始序号
	

	U32
	事件记录最后序号
	

	U32
	预留
	


Command ID:          0x414b
Access: read-only

读取系统告警信息
下发命令：7E 00 00 65 02 41 4B + 校验
返回：7E 00 01 A5 + 数据长度 + 00 + 数据 + 校验
注释：共80个告警，见下表。无告警返回5，有告警返回对应的告警等级（0X01：紧急 0X02：重要 0X03：次要 0X04：一般），禁止返回0
数据结构：
	数据类型
	告警列表
	说明

	0
	Low Float
	

	1
	Low Load
	

	2
	High Float
	

	3
	High Load
	

	4
	Rectifier Fail
	

	5
	Multiple Rectifiers Fail
	

	6
	Rectifier Comm Lost
	

	7
	Multiple Rectifiers Comm Lost
	

	8
	Partial AC Fail
	

	9
	AC Fail
	

	10
	System Overload
	

	11
	Load Fuse Fail
	

	12
	Battery Fuse Fail
	

	13
	Battery Test Fail
	

	14
	MOV Fail
	

	15
	ACD Fan Fail
	

	16
	LVD1 Disconnected
	

	17
	LVD1 Fail
	

	18
	　
	

	19
	　
	

	20
	LVD2 Disconnected
	

	21
	LVD2 Fail
	

	22
	　
	

	23
	　
	

	24
	Sensor Fail
	

	25
	Bus Voltage Sensor Fail
	

	26
	Temperature Sensor Fail
	

	27
	Current Sensor Fail
	

	28
	Battery Temperature Low
	

	29
	Battery Temperature High
	

	30
	Equalize
	

	31
	　
	

	32
	Battery Test
	

	33
	Auxiliary Temperature Low
	

	34
	Auxiliary Temperature High
	

	35
	Auxiliary Temperature Sensor Fail
	

	36
	In DisCharge
	

	37
	Missing Hardware
	

	38
	Battery Current Limit
	

	39
	Battery Charge Over Current
	

	40
	Rectifier No Load
	

	41
	Rectifier Current Limit
	

	42
	Rectifier Over Temperture
	

	43
	　
	

	44
	　
	

	45
	AC Phase Rectifier Missing
	

	46
	AC High
	

	47
	AC Low
	

	48
	All Rectifiers Shutdown
	

	49
	Config Error
	

	50
	　
	

	51
	　
	

	52
	Battery Characterization Fail
	

	53
	Digital Input 1 Alarm
	

	54
	Digital Input 2 Alarm
	

	55
	Digital Input 3 Alarm
	

	56
	Digital Input 4 Alarm
	

	57
	Digital Input 5 Alarm
	

	58
	Digital Input 6 Alarm
	

	59
	AC Box Comm
	

	60
	Battery1 Box Comm
	

	61
	Battery2 Box Comm
	

	62
	Battery3 Box Comm
	

	63
	Battery4 Box Comm
	

	64
	Per Battery High
	

	65
	Per Battery Low
	

	66
	The Peak
	

	67
	Battery5 Box Comm
	

	68
	Battery6 Box Comm
	

	69
	Battery7 Box Comm
	

	70
	Battery8 Box Comm
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