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为了有效掌握提高产品生产效率，控制产品质量，制定本PCB生产指导。

[bookmark: _Toc455151677]1 PCB硬件
产品生产过程需要测试各个PCB板硬件基本功能，主要包括电源、DI、DO、TTL串口、RS232、RS485等接口测试。
[bookmark: _Toc455151678]1.1基本测试
基本测试按硬件手册进行（设计完后提供，含各电源芯片电压、指示灯等测试点位置和测试方法）；
[bookmark: _Toc455151679]1.2串口通讯
	产品需要对串口的收发通信功能测试。
[bookmark: _Toc455151680]1.2.1通用方法
方法：与PC通讯，看收/发（读/写）是否一致，一致为正常否则异常；
操作：连接后分别进行两端的收发测试，发送分别按短（64字节内）字符串、长（64字节以上）字符串、短十六进制、长十六进制进行，各进行2次以上；
工具：PC端SSCOM32.exe或其他串口助手软件 设备端Linux(sscom omDemo1 或应用) CE(SerialPort.exe或应用) U转232/485设备等；
[bookmark: _Toc455151681]1.2.2快速方法
	方法：通过专用测试板，携带串口，通过软件自动收发，检查收发数据是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2吃以上收发验证。
[bookmark: _Toc455151687]1.2.3 TTL串口通讯
		通过专用测试板结合专用测试程序，测试板带TTL串口进行收发数据，并确认收发数据一致性，多次重复验证，确保对所测试的PCB功能可靠测试。
并且结合通道选择芯片，切换不同通到达到多路TTL串口接口功能的测试

[bookmark: _Toc455151688]1.2.4 RS232串口通讯
	通过专用测试板结合专用测试程序，测试板带TTL串口，RS232接口端的TX和RX短接，测试板自动进行收发数据，并确认收发数据一致性，多次重复验证，确保对所测试的PCB板功能可靠测试。并且结合通道选择芯片，切换不同通到达到多路RS232接口功能的测试
[bookmark: _Toc455151689]1.2.5 RS485串口通讯
	通过专用测试板结合专用测试程序，测试板带TTL串口和RS485接口，测试板自动进行收发数据，并确认收发数据一致性，多次重复验证，确保对所测试的PCB板功能可靠测试。
[bookmark: _Toc455151697]1.3 DO/DI接口
	产品PCB板有需要DO输出控制，DI输入检测。
1.3.1通用方法
方法：人工手动外接开关量触发信号，将DI/DO接口接入采集系统，通过查看系统采集到的开关量状态来判断DI/DO接口功能是否正常。
工具：DI开关量传感器，导线，主机采集系统（如A7、A9、主机等）
1.3.2快速方法
	方法：通过专用测试板，携带串口，通过软件自动收发，检查收发数据是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2次以上收发验证。
1.3.3 DI接口
方法：通过专用测试板，携带开关量DO输出及DI输入接口，通过软件自动控制DO输出触发开关量输入，检查DI输入信号是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2次以上收发验证。
1.3.4 DO接口
	方法：通过专用测试板，携带开关量DO输出及DI输入接口，通过软件自动控制DO输出控制关量输出，检查DI输入信号是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2次以上收发验证。

1.5 AI接口
	产品PCB板都需要AI检测，如0~3.3V、0~5.0V、0~10.0V、0~20mA等信号采集检测。
1.5.1通用方法
方法：用专用ADC信号发生器接入AI接口，通过万用表或者采集系统测量查看采集信号来判断AI接口功能是否正常。
工具：ADC信号发生器，万用表，导线，主机采集系统（如A7、A9、主机等）
1.5.2快速方法
	方法：通过专用测试板，携带ADC信号输出及AI采集接口，通过软件自动控制ADC电流电压输出，检查采集的电压电流值是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2次以上收发验证。
1.5.3 AI接口
	采用快速方法进行测试（1.5.2）
1.6电源接口
	产品PCB板都需要电源检测，如3.3V、5.0V、12.0V等电压的检测。
1.6.1通用方法
方法：将测试的PCB上电，用万用表的电压档测试各测试点的电源电压进行判断。 
工具：电源，万用表。 
1.6.2快速方法
	方法：通过专用测试板，携带AI电压采集接口，通过软件自动采集，检查采集数据是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行采集2次以上验证。
1.6.2 3.3V/5.0V电源
  采用快速测试方法进行测试（1.6.2）
1.7 USB扩展TTL串口
1.7.1通用方法
方法：将PCB接入工控板，查看驱动加载是否成功，并对各个串口进行数据收发测试。 
工具：PC端SSCOM32.exe或其他串口助手软件 设备端Linux(sscom omDemo1 或应用) CE(SerialPort.exe或应用) U转232/485设备等；
1.7.2快速方法
	方法：通过专用测试板，携带USB接口，直接接入PC机，测试板发送数据，通过PC机软件收到数据自动转发出去，测试板检查收发数据是否一致，并在显示屏或者调试串口终端提示测试结果，至少进行2次以上收发验证。
1.7.3 USB扩展TTL串口
    使用快速测试方法进行测试（1.7.2）。







[bookmark: _Toc455151723]附件一、测试故障记录

	序号
	测试项
	故障记录内容
	备注

	1
	TTL串口
	串口x收发故障
	串口1收发故障

	2
	RS485接口
	RS485-X收发故障
	RS485-1收发故障

	3
	RS232接口
	RS232-X收发故障
	RS232-1收发故障

	4
	DI接口
	DIX故障
	DI1故障

	5
	DO接口
	DOX故障
	DO1故障

	6
	电源接口
	xx.xV故障
	如：3.3V故障

	7
	USB接口
	USB-UART-X故障
	USB-UART-1故障
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附注：xxx（这里加附注信息）

注：测试结果故障标准填写以故障记录内容为准，X以串口终端或者显示屏的内为准，有问题的并填写好标签贴在指定的PCB板子上。 





