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1、 概述 

1.1 物理接口 
RS485；波特率默认19200；字符格式采用1位起始位，8位数据位、默认奇校验位、1位停止位的异步串行通讯格式。

可在监控上对以下参数修改

	通信参数表

	序号
	参数
	说明

	1
	通信地址
	1-99

	2
	通信协议
	MODBUS

	3
	波 特 率
	9600、19200

	4
	校 验 位
	NONE、ODD、EVEN


1.2 总线时序  
为确保通信的质量，上位机设备与设备通信时应遵循下面规定的总线时间。
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	最小值
	典型值
	最大值

	数据包内字节间隔T1
	-
	-
	5ms

	设备响应延迟时间T2
	20ms
	-
	-

	总 线 空 闲 时间T3
	30ms
	-
	-


2、 MODBUS指令集     
2.1  遥信

上级监控发送：(注： MODBUS  0x03命令格式，起始地址=0x0000)
	设备地址
	功能码
	寄存器起始地址
	读取数量
	CRC16校验

	01H
	0x03
	0x00 
	0x00
	LenH
	LenL
	CRC16H
	CRC16L


设备返回数据：
	设备地址
	功能码
	返回字节数量
	返回数据内容
	CRC16校验

	01H
	0x03
	Len*2
	Byte
	CRC16H
	CRC16L


数据定义见附录B。(每个寄存器由2个字节组成，高字节在前，低字节在后)
2.2  遥测
上级监控发送：(注： MODBUS  0x03命令格式，起始地址=0x0000，每次读取数量(Len)最大127个寄存器)
	设备地址
	功能码
	寄存器起始地址
	读取数量
	CRC16校验

	01H
	0x03
	0x00 
	0x00
	LenH
	LenL
	CRC16H
	CRC16L


设备返回数据：
	设备地址
	功能码
	返回字节数量
	返回数据内容
	CRC16校验

	01H
	0x03
	Len*2
	DataH DataL 
	CRC16H
	CRC16L


数据定义见附录B。(每个寄存器由2个字节组成，高字节在前，低字节在后)
2.3  遥控

上级监控发送：(注：MODBUS  0x06命令格式，起始地址=0x0600，)
	地址
	功能码
	寄存器地址
	设置参数
	CRC16校验

	0x01
	0x06
	0x06
	0x00
	DataH
	DataL
	CRCH
	CRCL


设备返回：
	地址
	功能码
	寄存器地址
	设置参数
	CRC16校验

	0x01
	0x06
	0x06
	0x00
	DataH
	DataL
	CRCH
	CRCL


	偏移地址
	定义
	说明

	0
	均浮充控制
	0-浮充  1-均充

	1
	电池放电核容
	0-停止  1-启动


2.4  遥调

上级监控发送：(注：MODBUS  0x10命令格式，起始地址=0x0700，须同时设置6个参数)

	地址
	功能码
	起始地址
	参数数量
	字节数
	设置参数
	CRC16校验

	0x01
	0x10
	0x07
	0x00
	0x00
	0x06
	0x0c
	DataH
	DataL
	CRCH
	CRCL


设备返回：
	地址
	功能码
	起始地址
	参数数量
	CRC16校验

	0x01
	0x10
	0x07
	0x00
	0x00
	0x06
	0x41
	0x7f


	偏移地址
	定义
	说明

	0
	年
	

	1
	月
	

	2
	日
	

	3
	时
	

	4
	分
	

	5
	秒
	


附录A：CRC16校验的计算方法
CRC（Cyclical Redundancy Check）由两字节组成，生成函数如下：
1、CRC计算函数
WORD ModbusCRC(BYTE * pData, BYTE len)

{


BYTE byCRCHi = 0xff;


BYTE byCRCLo = 0xff;


BYTE byIdx;


WORD crc;


while(len--)


{



byIdx = byCRCHi ^* pData++;



byCRCHi = byCRCLo ^ gabyCRCHi[byIdx];



byCRCLo = gabyCRCLo[byIdx];


}


crc = byCRCHi;


crc <<= 8;


crc += byCRCLo;


return crc;

}

CRC码表高字节
BYTE gabyCRCHi[] =

{


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,


0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,


0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,


0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,


0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x00,0xc1,


0x81,0x40,0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,


0x00,0xc1,0x81,0x40,0x01,0xc0,0x80,0x41,0x01,0xc0,


0x80,0x41,0x00,0xc1,0x81,0x40

};

CRC码表高字节
BYTE
gabyCRCLo[] = 

{


0x00,0xc0,0xc1,0x01,0xc3,0x03,0x02,0xc2,0xc6,0x06,


0x07,0xc7,0x05,0xc5,0xc4,0x04,0xcc,0x0c,0x0d,0xcd,


0x0f,0xcf,0xce,0x0e,0x0a,0xca,0xcb,0x0b,0xc9,0x09,


0x08,0xc8,0xd8,0x18,0x19,0xd9,0x1b,0xdb,0xda,0x1a,


0x1e,0xde,0xdf,0x1f,0xdd,0x1d,0x1c,0xdc,0x14,0xd4,


0xd5,0x15,0xd7,0x17,0x16,0xd6,0xd2,0x12,0x13,0xd3,


0x11,0xd1,0xd0,0x10,0xf0,0x30,0x31,0xf1,0x33,0xf3,


0xf2,0x32,0x36,0xf6,0xf7,0x37,0xf5,0x35,0x34,0xf4,


0x3c,0xfc,0xfd,0x3d,0xff,0x3f,0x3e,0xfe,0xfa,0x3a,


0x3b,0xfb,0x39,0xf9,0xf8,0x38,0x28,0xe8,0xe9,0x29,


0xeb,0x2b,0x2a,0xea,0xee,0x2e,0x2f,0xef,0x2d,0xed,


0xec,0x2c,0xe4,0x24,0x25,0xe5,0x27,0xe7,0xe6,0x26,


0x22,0xe2,0xe3,0x23,0xe1,0x21,0x20,0xe0,0xa0,0x60,


0x61,0xa1,0x63,0xa3,0xa2,0x62,0x66,0xa6,0xa7,0x67,


0xa5,0x65,0x64,0xa4,0x6c,0xac,0xad,0x6d,0xaf,0x6f,


0x6e,0xae,0xaa,0x6a,0x6b,0xab,0x69,0xa9,0xa8,0x68,


0x78,0xb8,0xb9,0x79,0xbb,0x7b,0x7a,0xba,0xbe,0x7e,


0x7f,0xbf,0x7d,0xbd,0xbc,0x7c,0xb4,0x74,0x75,0xb5,


0x77,0xb7,0xb6,0x76,0x72,0xb2,0xb3,0x73,0xb1,0x71,


0x70,0xb0,0x50,0x90,0x91,0x51,0x93,0x53,0x52,0x92,


0x96,0x56,0x57,0x97,0x55,0x95,0x94,0x54,0x9c,0x5c,


0x5d,0x9d,0x5f,0x9f,0x9e,0x5e,0x5a,0x9a,0x9b,0x5b,


0x99,0x59,0x58,0x98,0x88,0x48,0x49,0x89,0x4b,0x8b,


0x8a,0x4a,0x4e,0x8e,0x8f,0x4f,0x8d,0x4d,0x4c,0x8c,


0x44,0x84,0x85,0x45,0x87,0x47,0x46,0x86,0x82,0x42,


0x43,0x83,0x41,0x81,0x80,0x40

};
附录B：遥信与遥测数据定义 

(每个寄存器由2个字节组成，遥测为高字节在前，低字节在后；遥信为低字节在前，高字节在后)

B.1重要遥信数据

	重要遥信数据,寄存器起始地址0( 0x0000),数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	
	备用

	1
	
	备用

	2
	充电机-交流投入状态注1
	Bit0=1-1#投入 Bit1=1-2#投入

	3
	充电机-1#交流进线状态注1
	Bit0=1-失电   Bit1=1-欠压 Bit2=1-过压   Bit3=1-缺相

	
	充电机-2#交流进线状态注1
	Bit4=1-失电   Bit5=1-欠压 Bit6=1-过压   Bit7=1-缺相

	
	充电机-交流母线状态
	Bit8=1-失电   Bit9=1-欠压 Bit10=1-过压  Bit11=1-缺相

	
	充电机-交流故障
	Bit12=1-1#交流进线异常
Bit13=1-2#交流进线异常
Bit14=1-母线交流异常
Bit15=1-充电机交流异常

	4
	电池组过压告警
	Bit0
	0-正常 1-告警

	
	电池组欠压告警
	Bit1
	0-正常 1-告警

	
	电池组环境过温告警
	Bit2
	0-正常 1-告警

	
	母线过压告警
	Bit3
	0-正常 1-告警

	
	母线欠压告警
	Bit4
	0-正常 1-告警

	
	母线绝缘告警
	Bit5
	0-正常 1-告警

	
	母线交流串入告警
	Bit6
	0-正常 1-告警

	
	负母线对地过压
	Bit7
	0-正常 1-告警

	
	电池充电过流
	Bit8
	0-正常 1-告警

	
	电池浮充过流
	Bit9
	0-正常 1-告警

	
	通信电源总输出过载
	Bit10
	0-正常 1-告警

	
	UPS1电源输出过载
	Bit11
	0-正常 1-告警

	
	UPS2电源输出过载
	Bit12
	0-正常 1-告警

	
	母线异常（过欠压）
	Bit13
	0-正常 1-告警

	
	放电核容失败
	Bit14
	0-正常 1-告警

	
	单体电池电压异常告警
	Bit15
	0-正常 1-告警

	5
	电池浮充
	Bit0
	0-无效 1-浮充

	
	电池均充
	Bit1
	0-无效 1-均充

	
	电池放电核容
	Bit2
	0-无效 1-放电核容

	
	绝缘预警
	Bit3
	0-无预警 1-预警

	
	馈线跳闸总告警(支路)
	Bit14
	

	
	系统总故障
	Bit15
	0-正常 1-告警

	6
	主机开关量输入S1-S8
	Bit0-7
	0-正常/分位  1-告警/合位

	
	交流测控开关量输入S1-S8
	Bit8-15
	0-正常/分位  1-告警/合位

	7
	01#-16#充电模块通信故障
	Bit0-15
	0-正常 1-告警

	8
	01#-08#通信模块通信故障
	Bit0-7
	0-正常 1-告警

	
	1#电池巡检通信故障
	Bit8
	0-正常 1-告警

	
	2#电池巡检通信故障
	Bit9
	0-正常 1-告警

	
	交流测控单元通信故障
	Bit10
	0-正常 1-告警

	9
	01#-12#支路检测模块通信故障
	Bit0-11
	0-正常 1-告警

	10
	01#UPS 模块通信故障告警
	Bit0
	0-正常 1-告警

	
	02#UPS 模块通信故障告警
	Bit1
	

	
	逆变模块通信故障
	Bit2
	

	
	备用
	Bit3
	

	
	备用
	Bit4
	

	
	备用
	Bit5
	

	
	备用
	Bit6
	

	
	备用
	Bit7
	

	
	备用
	Bit8
	

	
	备用
	Bit9
	

	11
	01#-16#充电模块故障告警(自身)
	Bit0-15
	0-正常 1-告警

	12
	01#-08#通信模块故障告警(自身)
	Bit0-7
	0-正常 1-告警

	13
	01#UPS 模块故障告警
	Bit0
	0-正常 1-告警

	
	02#UPS 模块故障告警
	Bit1
	

	
	逆变模块故障告警
	Bit2
	

	14
	01#-16#充电模块开关机状态
	Bit0-15
	0-开机 1-关机

	15
	01#-08#通信模块关机状态
	Bit0-7
	0-开机 1-关机

	16
	01#-08#UPS模块关机状态
	Bit0-1
	0-开机 1-关机

	17
	备用
	
	

	18
	备用
	
	

	19
	001#-016#单体电池故障
	Bit0-15
	BIT0对应001#， BIT15对应016#。0-正常 1-告警

	……
	……
	……
	……

	25
	096#-112#单体电池故障
	Bit0-15
	BIT0对应096#， BIT13对应110#。0-正常 1-告警

	26
	01#馈线绝缘状态
	Bit0
	BIT0对应001#， BIT15对应016#。0-正常 1-告警

	  ……
	……
	……
	……

	41
	241#馈线绝缘状态
	Bit0
	BIT0对应241#， BIT15对应256#。0-正常 1-告警

	42
	01#馈线开关跳闸
	Bit0
	BIT0对应001#， BIT15对应016#。0-正常 1-告警

	……
	……
	……
	……

	57
	241#馈线开关跳闸
	Bit0
	BIT0对应241#， BIT15对应256#。0-正常 1-告警

	58
	01#馈线开关状态
	Bit0
	BIT0对应001#， BIT15对应016#。0-分位 1-合位

	……
	…….
	……
	……

	73
	241#馈线开关状态
	Bit0
	BIT0对应241#， BIT15对应256#。0-分位 1-合位


注1：系统配置有交流测控时数据有效

B.2重要遥测数据
	以下为重要遥测数据,寄存器起始地址100(0x0064)。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	系统时间-年
	0x0014=20年

	1
	系统时间-月
	0x0002=2月

	2
	系统时间-日
	0x0005=5日

	3
	系统时间-时
	0x000A=10时

	4
	系统时间-分
	0x000A=10分

	5
	系统时间-秒
	0x000A=10秒

	6
	系统时间-毫秒
	0x000A=10毫秒

	7
	电池组电压
	0x0898=220.0V

	8
	电池组电流
	0x0064=10.0A  0x8064=-10.0A

	9
	电池组环境温度
	0x00FA=25.0  0x80FA=-25.0

	10
	电池组容量
	0x0064=10.0Ah

	11
	合母电压
	0x0898=220.0V

	12
	控母电压
	0x0898=220.0V

	13
	总负载电流
	0x0064=10.0A

	14
	控母正对地电压
	0x044C=110.0V

	15
	控母负对地电压
	0x044C=110.0V

	16
	控母正对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	17
	控母负对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	18
	母线交流窜电
	0x0064=10.0V

	19
	充电机输出总电压
	0x0898=220.0V

	20
	充电机输出总电流
	0x0064=10.0A

	21
	通信电源输出总电压
	0x01E0=48.0V

	22
	通信电源输出总电流
	0x0064=10.0A

	23
	充电机-1#交流进线电压  A相
	0x0898=220.0V

	24
	充电机-1#交流进线电压  B相
	0x0898=220.0V

	25
	充电机-1#交流进线电压  C相
	0x0898=220.0V

	26
	充电机-2#交流进线电压  A相
	0x0898=220.0V

	27
	充电机-2#交流进线电压  B相
	0x0898=220.0V

	28
	充电机-2#交流进线电压  C相
	0x0898=220.0V

	29
	充电机-交流母线电压    A相
	0x0898=220.0V

	30
	充电机-交流母线电压    B相
	0x0898=220.0V

	31
	充电机-交流母线电压    C相
	0x0898=220.0V

	32
	均充电压
	

	33
	浮充电压
	

	34
	单体最高电压
	

	35
	单体最低电压
	

	36
	单体最高内阻
	

	37
	单体最低内阻
	

	38
	单体最高温度
	

	39
	单体最低温度
	


B.3 UPS、INV数据
	以下为UPS、INV模块详细数据, 寄存器起始地址 185(0x00B9) 。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	01#UPS模块状态与告警信息
	Bit0: 0-旁路输出  1-逆变输出
Bit1: 0-开机状态  1-关机状态
Bit2: 0-工作正常  1-工作异常

	1
	01#UPS模块告警详细信息
	Bit0= 1-旁路输入异常  Bit1=1-直流输入异常

Bit2= 1-主路输入异常  Bit3=1-逆变故障

Bit4= 1-模块过温      Bit5= 1-输出过载

Bit6=1-输出电压异常   Bit7=1-风扇故障

	2
	01#UPS 模块输出电压
	0x0898=220.0V

	3
	01#UPS 模块输出电流
	0x0064=10.0A

	4
	01#UPS 模块输出频率
	0x1388=50.00Hz

	5
	01#UPS 模块输出功率因数
	0x03E8=1.000

	6
	01#UPS 模块输出负载比
	0x03E8=100.0%

	7
	01#UPS 模块直流输入电压
	0x0898=220.0V

	8
	01#UPS 模块旁路输入电压
	0x0898=220.0V

	9
	01#UPS 交流输入电压 A相
	0x0898=220.0V

	10
	备用
	

	11
	备用
	

	12
	02#UPS模块状态与告警信息
	详见01#UPS

	13
	02#UPS模块告警详细信息
	详见01#UPS

	14
	02#UPS 模块输出电压
	0x0898=220.0V

	15
	02#UPS 模块输出电流
	0x0064=10.0A

	16
	02#UPS 模块输出频率
	0x1388=50.00Hz

	17
	02#UPS 模块输出功率因数
	0x03E8=1.000

	18
	02#UPS 模块输出负载比
	0x03E8=100.0%

	19
	02#UPS 模块直流输入电压
	0x0898=220.0V

	20
	02#UPS 模块旁路输入电压
	0x0898=220.0V

	21
	02#UPS 交流输入电压 A相
	0x0898=220.0V

	22
	备用
	

	23
	备用
	

	24
	INV模块状态与告警信息
	详见01#UPS

	25
	INV模块告警详细信息
	详见01#UPS

	26
	INV 模块输出电压
	0x0898=220.0V

	27
	INV 模块输出电流
	0x0064=10.0A

	28
	INV 模块输出频率
	0x1388=50.00Hz

	29
	INV 模块输出功率因数
	0x03E8=1.000

	30
	INV 模块输出负载比
	0x03E8=100.0%

	31
	INV 模块直流输入电压
	0x0898=220.0V

	32
	INV 模块旁路输入电压
	0x0898=220.0V

	33
	1#UPS温度
	

	34
	2#UPS温度
	

	35
	1#INV温度
	


B.4 充电模块详细数据
	以下为充电模块详细数据, 寄存器起始地址 221(0x00DD) 。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	01#充电模块输出电压
	0x0898=220.0V

	1
	01#充电模块输出电流
	0x0064=1.00A

	2
	01#充电模块状态信息
	Bit0=1-输出欠压 Bit1=1-输出过压 Bit2=1-过温保护

Bit3=1-输入异常 Bit4=1-过压关机

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	45
	16#充电模块输出电压
	0x0898=220.0V

	46
	16#充电模块输出电流
	0x0064=1.00A

	47
	16#充电模块状态信息
	详见01#充电模块状态信息


B.5 通信模块详细数据
	以下为通信模块详细数据, 寄存器起始地址 269(0x010D) 。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	01#通信模块输出电压
	0x01E0=48.0V

	1
	01#通信模块输出电流
	0x0064=10.0A

	2
	01#通信模块状态信息
	Bit0=1-输出欠压 Bit1=1-输出过压 Bit2=1-过温保护

Bit3=1-输入异常 Bit4=1-过压关机

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	21
	08#通信模块输出电压
	0x01E0=48.0V

	22
	08#通信模块输出电流
	0x0064=10.0A

	23
	08#通信模块状态信息
	详见01#通信模块状态信息


B.6单体电池详细数据
	以下为单体电池详细数据, 寄存器起始地址 293(0x0125) 。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	001#电池电压
	0X07D0=2.000V

	……
	……
	……

	109
	110#电池电压
	0X07D0=2.000V

	110
	001#电池内阻
	0x0064=10.0MΩ

	……
	……
	……

	219
	110#电池内阻
	0x0064=10.0MΩ

	220
	001#电池温度
	0x00FA=25.0  0x80FA=-25.0

	……
	……
	……

	329
	110#电池温度
	0x00FA=25.0  0x80FA=-25.0


B.7馈线绝缘详细数据
	以下为馈线绝缘详细数据, 寄存器起始地址 623(0x026F) 。数据寄存器地址=起始地址+偏移地址

	偏移地址
	数据定义
	说明

	0
	001#馈线正对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	1
	001#馈线负对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	2
	001#馈线漏电流
	0x2710=10.000mA

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	……
	……
	……

	765
	256#馈线正对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	766
	256#馈线负对地电阻
	0x270F=999.9KΩ

	767
	256#馈线漏电流
	0x2710=10.000mA
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