 智能断路器modbus通讯规约(规范性附录)

本协议约定为智能断路器与终端(TTU)或其它主控制器之间的通讯方式及数据格式。本协议为主—从方式的半双工通讯模式，智能断路器为从设备，地址、通讯口配置可变。通信链路的建立与解除均由主设备发出的信息帧来控制，帧协议格式为modbus协议。

	从站号
	功能码
	数据区
	CRC16 校验和

	1 字节
	1 字节
	1-252 字节
	2 字节


modbus帧协议格式
Modbus寄存器描述

读保持寄存器(modbus 功能码=03)

	寄存器地址
	寄存器内容

	0000
	断路器状态（16进制数 0000：分闸，0001合闸）

	0001
	地址码（高字节为00，低字节为地址码，01~247。

	0002
	波特率及通信延时参数

	0003
	程序版本（2字节16进制数）


不支持广播读。
写单个寄存器(modbus 功能码=06)

	寄存器地址
	寄存器内容
	寄存器码值计算方法

	0000
	断路器状态（16进制数 0000：分闸，0001合闸）
	0000：分闸

0001：合闸

	0001
	地址码（高字节为00，低字节为地址码，01~247 
	16进制（地址范围0X0001~0X00F7）

	0002
	波特率及通信延时参数
	


注：1）地址码（寄存器地址0001）、波特率及通信延时参数（寄存器地址0002）在设置时，红色拨码开关必须处于设置状态。
2）写单个寄存器(modbus 功能码=06)支持广播，广播地址 00.
3）波特率及通信延时参数说明
	BIT15
	BIT14
	BIT13
	BIT12
	BIT11
	BIT10
	BIT9
	BIT8
	BIT7
	BIT6
	BIT5
	BIT4
	BIT3
	BIT2
	BIT1
	BIT0

	BIT12~BIT15[15:12]

串口波特率（固定9600）
0 : 300
1 : 600
2 : 1200
3 : 1800
4 : 2400
5 : 4800
6 : 9600
7-15 : 19200
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	BIT2~BIT3

[2:3]

帧与帧之间的空闲间隔
00：50ms

01：100ms

02:  500ms

03: 1000ms
	BIT0!BIT1

[0:1]

帧内2个字节之间的空闲时间

00:5ms

01:50ms

02 ：100ms

03：250ms


指令案例参考

### 合闸指令的构造步骤：

1. **设备地址**：0x01

2. **功能码**：0x06

3. **寄存器地址**：0x00 0x00（高字节在前，低字节在后）

4. **寄存器内容**：0x00 0x01（合闸状态）

5. **CRC16校验和**：根据前面的数据计算CRC16校验和。

### 计算CRC16校验和：

CRC16校验和的计算是基于前面的数据（设备地址、功能码、寄存器地址、寄存器内容）进行计算的。假设我们使用标准的Modbus CRC16算法，计算过程如下：

- 数据帧（不包括CRC16）：01 06 00 00 00 01

- 计算CRC16校验和：0x48 0x0A

### 总结：

- **分闸指令**：01 06 00 00 00 00 89 CA

- **合闸指令**：01 06 00 00 00 01 48 0A

### 原理：

1. **设备地址**：0x01 表示设备地址为1。

2. **功能码**：0x06 表示写单个寄存器。

3. **寄存器地址**：0x0000 表示断路器状态的寄存器地址。

4. **寄存器内容**：0x0001 表示合闸状态。

5. **CRC16校验和**：0x48 0A 是前面数据的CRC16校验和，用于确保数据传输的完整性。



